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VORWORT

urden wir sie zdahlen, so kdmen auf
w jeden Menschen dieser Erde rund

1,4 Milliarden Insekten aus geschétz-
ten 5,5 Millionen unterschiedlichen Arten.
Es gibt eine schier unvorstellbare Menge und
Vielfalt an sechsbeinigen Tieren, mit denen
wir uns die Welt teilen. Manche Exemplare
sind fir Menschen wunderschon, andere fast
gruselig mit ihren groen BeiBwerkzeugen.
Insekten fliegen, krabbeln, buddeln, bei8en.
Sie sind Kiinstler des Versteckens, und sie sind

in fast jedem Okosystem dieser Welt zu Hause.

Trotzdem sind sie massiv bedroht. Es mag

an dieser unerschopflich scheinenden Masse
liegen, dass das Ausmaf der Gefahr viel

zu lange kaum Beachtung fand. Oder daran,
dass eine langfristige Forschung dariiber,
wie sich ihre Bestédnde entwickeln, kaum vor-
handen ist. Gerade auf der siidlichen Welt-
halbkugel sind Langzeitstudien Mangelware.
Vielleicht liegt es aber auch daran, dass

viele Menschen -zumindest in westlichen
Industrieldndern - mit Insekten wenig
Positives verbinden. Ubertragen sie nicht
Krankheiten und zerstoren Ernten? Schon
die Bibel beschreibt Insekten als Plagen und
nicht als diejenigen, die die 6kologischen
Systeme dieses Planeten am Laufen halten.

zenwelt auf die fleiBige Bestdubung

der Insekten angewiesen. Bienen
besuchen etwa zehn Millionen Pflanzen,
um Nektar fiir etwa ein halbes Kilo Honig zu
sammeln. So tragen sie die Pollen von Bliite
zu Bliite. AuBerdem raumen Insekten unsere
Welt auf. Sie zersetzen Dung und abgestor-
bene Pflanzen oder Tiere. Auf diese Weise
verbessern sie die Qualitidt unserer Béden.

D abei ist ein sehr groBer Teil der Pflan-
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’ ’ Ein sehr groBer Teil

der Pflanzenwelt
ist auf die fleiBige Bestaubung
der Insekten angewiesen.

Umso deutlicher hat die Offentlichkeit auf
die alarmierenden wissenschaftlichen
Erkenntnisse zum Insektensterben aus dem
Jahr 2017 reagiert. Weil ihnen die Politik
nicht schnell genug handelt, schlieBen
sich vielerorts Biirgerinnen und Biirger,
Umweltverbande, Landwirtinnen

und Landwirte sowie Parteien zusammen
und starten Initiativen zum Schutz

der Insekten, so in Brandenburg und
Baden-Wiirttemberg. In Bayern haben
1,75 Millionen Menschen das Referendum
fiir mehr Naturschutz unterstiitzt. Auch
eine Europdische Biirgerinitiative mit

der Forderung ,,Save Bees and Farmers“ im
Namen wurde auf den Weg gebracht.

ihren immer groBeren Feldern,
Pestiziden und monotonen Land-
schaftsstrukturen stellt eine der gré3ten
Bedrohungen fiir Insekten dar. Deshalb fiihrt
kein Weg daran vorbei - beim Schutz
der Insekten muss die Landwirtschaft Teil
der Lésung werden. Nicht nur, weil die
Gesellschaft es so will, auch um der Landwirt-
schaft selbst willen. Denn sie braucht
die Insekten. Dennoch reihten sich Ende
November 2019 in Berlin Trecker an Trecker,
als tausende Biuerinnen und Bauern
ihrem Unmut iiber strengere Gesetze zum
Schutz der Umwelt Luft verschafften.
Der Arger ist Resultat einer iiber Jahrzehnte
verfehlten Agrarpolitik.

D ie industrielle Landwirtschaft mit



Schon beim Erdgipfel 1992 in Rio de Janeiro
hat sich Deutschland dem Schutz der
Biodiversitét verpflichtet. Seitdem hatte
die Politik in die richtige Richtung weisen
konnen. Aber es ist nichts passiert. Dabei
hétten die Bauerinnen und Bauern eine
gute Politik verdient: eine, die die richtigen
Anreize fiir die Zukunft setzt. Eine
insektenfreundliche Landwirtschaft muss
gefordert werden. Unterstiitzen heif3t in

diesem Fall, sie konkret finanziell zu fordern.

Ladenkasse. Die Bduerinnen und Bauern
bekommen ihn nicht entlohnt. Genau
das muss aber passieren - am besten, indem

die EU die fast 60 Milliarden Euro jéahrlich,
mit denen sie die europaische Landwirt-
schaft unterstiitzt, zielgerichtet fiir eine
insekten-und klimafreundliche Landwirt-
schaft einsetzt. Nur wenn dieses Geld fiir
Vorhaben ausgegeben wird, die uns als
Gesellschaft wichtig sind, kénnen wir solche
Summen langfristig gesellschaftlich recht-
fertigen.

I nsektenschutz zahlen wir nicht an der

Ein Blick auf die Felder vor unserer Haustiir
reicht dabei nicht. Die importierten
Futtermittel fiir die vielen Millionen Nutz-
tiere, die den weltweiten Hunger

auf billiges Fleisch befriedigen, wachsen
vor allem in Siidamerika. Dort, in den
artenreichsten Regionen der Welt, werden
Millionen Hektar Wald gerodet und

fiir die Soja- und Fleischproduktion
nutzbar gemacht. Nun verhandelt die EU
ein Freihandelsabkommen mit den
,Mercosur“-Staaten Lateinamerikas, damit
noch mehr giinstige Agrarprodukte ohne
Handelsbeschrankungen zu uns kommen

’ Beim Schutz der Insekten

muss die Landwirtschaft
Teil der Losung werden, denn sie
braucht die Insekten.

konnen - sehr zum Leidwesen der hiesigen
Bauerinnen und Bauern sowie der Insekten.

Daher muss die Politik auch international
tatig werden. Wahrend der 15. Weltnatur-
schutzkonferenz 2020 in China wird
Deutschland den Vorsitz im Rat der
Européischen Union innehaben. Die Bundes-
republik konnte also eine wichtige Rolle
spielen und den Schutz der Insekten ganz
oben auf die Agenda setzen.

itden Daten und Fakten in diesem
M Atlas mochten wir zur lebendigen

Debatte rund um Landwirtschaft und
Insekten beitragen. Zugleich wollen wir
darstellen, wie vielfaltig, bunt und schiitzens-
wert die Welt der Insekten ist. Unser
Anliegen ist zu zeigen, dass Landwirtschaft
und Insektenschutz eine ambitionierte
Politik brauchen - nicht nur in Deutschland
und Europa, sondern weltweit. Die
Herausforderungen sind grof3, und damit
sie bewdltigt werden kénnen, miissen
wir nach gemeinsamen Losungen suchen.

Barbara UnmiiBig
Heinrich-Boll-Stiftung

Olaf Bandt
Bund fur Umwelt und Naturschutz Deutschland

Barbara Bauer
Le Monde diplomatique, deutsche Ausgabe
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12 KURZE LEKTIONEN

UBER INSEKTEN, LANDWIRTSCHAFT
UND DIE WELT

1 Gut70Prozent aller Tierarten weltweit sind Insekten.
Sie sind die aller Lebewesen und
in allen Okosystemen dieser Welt zu Hause.

2 Insekten bestauben drei Viertel der wichtigsten
Kulturpflanzen und ihren Ertrag,
aber auch die Ernten und Vorriéte.

9 Landwirtschaft und Ernahrung sind untrennbar mit dem Vorkommen von
Insekten verbunden. Sie verbessern die BODENQUALITAT, bauen abgestorbene
Pflanzen und Tiere ab und BESTAUBEN die Nutzpflanzen weltweit.

.\
4 Intensive Landwirtschaft, und Pestizide W\(

bedrohen Insekten - sowohl ihre Vielfalt als auch
ihre Menge nehmen besonders in Agrarlandschaften ab.

5 Landwirtschaft und Insektenschutz sind
nicht leicht zu verbinden. Aber
Die weltweite Bestaubung hat einen Wert
von Hunderten Milliarden US-Dollar.

6 | Der ohne Pestizide
und synthetischen Diinger, aber mit

mehr Fruchtfolgen bietet Insekten bessere

Lebensbedingungen.

8 INSEKTENATLAS 2020



7 Insekten werden in iiber 130 Landern
gegessen. Ihre
wirken gegen Mangelerndhrung.

@ INSEKTENATLAS 2020 / STOCKMAR, ZIYAL

8 Weltweit dienen Insekten als
Wenn sie kein Land besitzen,
sammeln sie die Insekten in den Waldern. Werden
die Markte lukrativer, ibernehmen Manner die
Vermarktung.

€ WENIGER FLEISCHKONSUM schiitzt Insekten. Das Sojafutter
fur die intensive Tierhaltung stammt aus sidamerikanischen Staaten,
die dafur artenreiche Landschaften in Monokulturen verwandeln.

10 AlsTierfutter sind Insekten bisher ein Nischenprodukt. Wenn
und damit gemastet werden diirfen, wird
geklart werden miissen, ob dies auch 6kologisch vertraglich geht.

11 Der schadigt die Lebensrdaume von Insekten
besonders dort, wo es heute warm ist. In gemasigten
Klimazonen wird sich das Verhéltnis von Niitzlingen und
Schéadlingen dndern und die Ernten bedrohen.

&
P

12 Die weltweite Staatengemeinschaft o o
hat sich seit Jahrzehnten zum
Insektenschutz verpflichtet.

Doch gehandelt wird kaum, und
alle
wurden bislang verfehlt.

INSEKTENATLAS 2020 9



GRUNDLAGEN

SECHS BEINE SOLLT IHR SEIN

Es gibt sie zu Lande, zu Wasser und in der
Luft, sie fressen und dienen selbst als
Nahrung, sie bestéduben Pflanzen, lockern
Boden und beseitigen Laub - Insekten

sind aus Okosystemen nicht wegzudenken.

Keine andere Tiergruppe hat eine solch enorme Ar-

tenvielfalt entwickelt. Sie begegnet uns in den unter-
schiedlichsten Formen und GroBen. Die auch als ,,Kerbtiere®
bezeichneten Lebewesen schillern in vielen verschiedenen
Farben und sind mikroskopisch klein bis handfldchengrof.
Immer haben sie drei Beinpaare. Daher auch ihr wissen-
schaftlicher Name: SechsfiiBer oder Hexapoden.

Oft werden Insekten mit anderen krabbelnden Tieren
verwechselt - zum Beispiel mit Milben, Zecken oder Asseln.
Das gilt auch fiir die Hundert- oder TausendfiiBer, bei denen
bereits der Name darauf hinweist, dass es sich nicht um In-
sekten handelt. Auch Spinnen werden oft dazu gezahlt,
doch sie haben eben acht Beine. Mit ihren zehn FiiBen geho-
ren auch die Krebse nicht zu den Hexapoden.

Insekten haben noch mehr gemeinsame Merkmale. Thr
Korper besteht aus drei Abschnitten: einem Kopf (Caput)
mit den Mundwerkzeugen und tausenden Einzelaugen (Fa-
cettenaugen), einer Brust (Thorax) mit den drei Beinpaaren
und - im Falle von Fluginsekten - auch Fliigeln sowie einem
Hinterleib (Abdomen) mit den Fortpflanzungs- und Ver-
dauungsorganen. Insekten besitzen kein Skelett. Ihr Kérper
wird von einer diinnen, hornigen Chitin-Schicht umschlos-
sen, die die kleinen Tiere gegen Nésse schiitzt und gleichzei-

D ie Welt der Insekten ist erstaunlich und vielféltig.

SCHNELLER TOD
Entwicklungsstadien und tibliche Verluste der Population
des Karierten Schwalbenschwanzes (Papilio demoleus)

Tiere
3.500

X \\///(

3.000

2.500

2.000

Der siidostasiatische
Schmetterling ist ein Schadling
in tropischen Zitrusplantagen.
Die Todesrate bis zu den adulten
Tieren wurde an 210 Mandarinen-
buschen in Malaysia untersucht.

1500

1.000

500 +

Eier 1 2 3 4 5

+——————— Raupenstadien ———

verpuppt
ausgewachsen
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tig fiir einen stabilen und biegsamen Korper sorgt. Insekten
haben keine Lunge, sondern atmen tiber ein R6hrensystem
(Tracheen), das sich durch den ganzen Korper zieht.

Mit haardhnlichen Sinnesorganen, die tiber den Korper
verteiltsind, konnen Insekten Geriiche, Schwingungen, Tem-
peraturen und Feuchtigkeit wahrnehmen. Mitihren Fithlern
riechen, schmecken und tasten sie. Sie besitzen ein einfaches
Nervensystem, und ihre inneren Organe sind von Blut um-
spilt. Die Mundwerkzeuge sind je nach Art und Nahrung
sehr vielfaltig. Wanzen oder Kéfer haben scharfe Instrumen-
te, um andere Tiere oder Schalen von Pflanzen zu stechen
und sie so auszusaugen. Schmetterlinge hingegen verfiigen
uber lange, ausrollbare Riissel, um damit fliissige Nahrung
aus Frichten oder Wasser aus Pfiitzen aufzunehmen.

Weltweit hat die Wissenschaft etwa 1,8 Millionen Ar-
ten von Tieren, Pflanzen und Pilzen beschrieben - tiber die
Haélfte davon sind Insekten. Sie stellen gut 70 Prozent der
Tierarten weltweit und sind damit die artenreichste Grup-
pe aller Lebewesen. Die meisten Insekten sind noch nicht
entdeckt. Schdtzungen gehen davon aus, dass es neben der
Million bisher entdeckten bis zu 4,5 Millionen weitere Arten
gibt-angefiihrt von allein 1,5 Millionen Kéfern. In Deutsch-
land gibt es mehr als 33.300 Insektenarten. Drei Viertel aller
hiesigen Tierarten zdhlen zu ihnen - beispielsweise Bienen,
Kafer, Schmetterlinge, Libellen, Heuschrecken, Ameisen
und Fliegen.

Lebensweise und Anspriche einzelner Arten an Lebens-
raume, Klima oder Nahrung sind vielféltig. Neben den so-
genannten Generalisten, die bei ihrer Erndhrung flexibel
sind, gibt es bei den Insekten auch Spezialisten, die auf eine
ganz bestimmte Pflanzen- oder Tierart oder einen bestimm-
ten Lebensraum angewiesen sind. Die Gldnzende Nattern-
kopf-Mauerbiene (Osmia adunca) sammelt beispielsweise
ausschlieBlich Pollen an Pflanzen der Gattung Natternkopf
(Echium). Andere Arten sind eng an bestimmte Baumarten
angepasst oder auf Totholz angewiesen. Insekten sind von
der Meereskiste bis ins Hochgebirge zu finden. Einzig im
offenen Meer sucht man sie vergeblich.

Insekten durchlaufen verschiedene Entwicklungsstu-
fen, die zum Teil vollig unterschiedliche Anspriiche an ihre
Lebensrdume haben - sowohl, was deren Struktur, Ausstat-
tung und Vernetzung betrifft als auch deren Nahrungsquel-
len. Zur Fortpflanzung legen die meisten von ihnen Eier ab,
die sich Giber mehrere Larvenstadien mit oder ohne Verpup-
pung weiterentwickeln. Ohne Puppe entstehen Libellen,
Heuschrecken oder Wanzen, mit ihr entwickeln sich Hum-
meln, Schmetterlinge oder Kéfer.

Insekten spielen in den Okosystemen verschiedene Rol-
len. Das gilt auch fur die vomm Menschen geprégte Kultur-
landschaft: Viele Arten erbringen wichtige Leistungen fiir

Am Ende tiberleben ein bis vier Prozent — Regen, Spinnen,
Fangschrecken und Vigel dezimieren die Eier,
Larven und Puppen des Karierten Schwalbenschwanzes



WELT VOLLER INSEKTEN

Geschatzte Zahl von Spezies nach biogeografischen Regionen und Verteilung der benannten Insekten auf wichtigen Ordnungen

Bekannte Insekten nach Ordnungen

1.024.000 387000
Kafer (Coleoptera)

die Landwirtschaft. Eine Hummel kann beispielsweise bis zu
3.800 Bliiten pro Tag bestduben. Insekten bekdmpfen auch
Schéadlinge, fast 90 Arten werden im biologischen Pflanzen-
schutz eingesetzt. Dariber hinaus sind Insekten Nahrungs-
grundlage fir andere Tiere, bauen organische Masse ab, rei-
nigen Gewadsser und erhalten die Bodenfruchtbarkeit.
Insekten erndhren sich sowohl von tierischer als auch
von pflanzlicher Kost. Fast alle Schmetterlingsraupen sind
Pflanzenfresser und daher im Ackerbau als Schadling unbe-

Zu den Bliitenbesuchern gehdren auch Fledermduse,
Vdgel und Reptilien — aber unter den Tieren iibernehmen
Insekten die hauptsdchliche Bestdubungsarbeit

VIELE WEGE FUHREN ZUM ZIEL
Bestaubung zur Aufnahme des Pollens an den Staubbeuteln
und zur Abgabe an den Stempeln, allgemeine Darstellung

P 1€
P
4

Schmetterlinge
(Lepidoptera)

e N

x>
P09
V1§

@ INSEKTENATLAS 2020 / STORK, WIKIPEDIA

,

Hautfliigler, u.a. Bienen Heuschrecken
und Ameisen (Hymenoptera) @ (Orthoptera)

Von vermutlich iiber fiinf Millionen Insektenarten
Ist erst eine Million beschrieben. Vielen Spezies droht
das Aussterben als Unbenannte und Unbekannte

liebt. Réduberische Exemplare wie Kéfer oder Netzfligler, die
andere Insekten verzehren, kénnen als Niitzlinge auf dem
Acker hilfreich sein.

Einige Kerbtiere wie Ameisen, Termiten oder Heuschre-
cken bilden riesige Gemeinschaften. Der Staat in einem
Ameisennest in Jamaika kann bis zu 630.000 Tiere umfas-
sen. In einem siidamerikanischen Termitennest wurden
uber drei Millionen Individuen gefunden, und Heuschre-
ckenschwérme konnen aus bis zu einer Milliarde Tieren be-
stehen. @

Windbestaubung /_
(Anemophilie)

Nachbarbestaubung
(Geitonogamie)

-~

2
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LANDWIRTSCHAFT

MIT VIELFALT ZUR ERNTE

Durch ihre Bestaubungsleistung und die
Verbesserung der Boden sind Insekten fiir
die Landwirtschaft unabdingbar, aber durch
sie auch stark gefahrdet. Mehr Schutz der
Artenvielfalt in Agrarlandschaften ist notig.

sie Insekten. Pflanzenfresser, die an Blittern nagen
oder deren Sifte saugen, gehéren ebenso dazu wie
rauberische Insekten, die Artgenossen vertilgen oder gar
- wie die parasitischen Wespen - ihre Nachkommen in ei-
nem Wirt entwickeln lassen, um diesen am Ende zu toten.
Aas-und Dungfresser férdern die Beseitigung toter Organis-
men. Streuzersetzer schlieen abgestorbene Pflanzen auf,
sodass Mikroben sie schneller abbauen kénnen.
Insekten sind untrennbar mit der Landwirtschaft ver-
bunden. Die Bestduber anderer Gewdachse der gleichen Art
leisten einen Beitrag zur genetischen Durchmischung und

D amit Okosysteme funktionieren koénnen, brauchen

DAS GROSSE FRESSEN

Befall mit dem weltweit verbreiteten Kornkéfer (Sitophilus granarius)
in einem Maisspeicher in Homa Bay, Westkenia,

nach Art der Aufbewahrung sowie mit und ohne Einsatz

der Insektizide Actellic Super (Puder) und Phostoxin (Gas),

in Prozent der geschadigten Maiskoérner

= gewobener Polypropylen-Sack, ohne Insektizide
— gewobener Polypropylen-Sack, mit Actellic
dichter Super Grain Bag* ohne Insektizide
— dichtes Metallsilo, ohne Insektizide
= dichtes Metallsilo, mit Actellic
dichtes Metallsilo, mit Phostoxin
100
90

80

70

50

T T T 1
3. Monat 4. Monat 5. Monat 6. Monat

T
2.Monat

1. Monat

*aus patentierter Folie, Luft herausgedrtickt, von einem Polypropylen-Sack umgeben
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zum Samenansatz bei Wild- und Nutzpflanzen. Drei Vier-
tel der weltweit wichtigsten landwirtschaftlichen Kultur-
pflanzen profitieren in ihrem Ertrag von Bestdubern und
garantieren damit rund ein Drittel der Produktion von Nah-
rungsmitteln. In Deutschland kann die Férderung der Wild-
bienen - meist sind sie wichtigere Bestduber als die Honig-
bienen - den Ertrag an Erdbeeren und Kirschen verdoppeln.

Insekten kénnen auch schédlich sein. Fressen sie nicht
Beikrduter, sondern Nutzpflanzen, konnen weitreichende
Schédden entstehen. Weltweit sind Insekten fiir 17 bis 30
Prozent der Ernteverluste verantwortlich, insbesondere in
Landern, die von Hunger und Armut gepréagt sind. Insek-
ten spielen auch eine groB3e Rolle bei Verlusten nach der
Ernte, die in Entwicklungsldndern rund 40 Prozent betra-
gen konnen.

So wie Insekten die Landwirtschaft beeinflussen, be-
einflusst die Landwirtschaft auch Insektenpopulationen.
Neben Klimawandel und Lichtverschmutzung gilt die
Ausweitung und Intensivierung der Landwirtschaft als die
mit Abstand wichtigste Ursache des weltweiten Artenriick-
gangs. Agrarlandschaften werden durch die Intensivierung
der Landwirtschaft strukturell einfacher. Uberdiingung
fihrt zu monotonen Pflanzengesellschaften, die nur we-
nigen Insektenarten einen Lebensraum bieten. So sind in
Deutschland 71 Prozent der Ackerwildkrautarten pro Acker
seit 1950 verschwunden.

AuBerdem tragen Pestizide direkt und indirekt zum In-
sektensterben bei. Der hdufige Einsatz von Herbiziden - den
Giften gegen Beikréuter - fiihrt zu einer Verarmung der
Pflanzenwelt und den davon abhdngigen Nahrungsnetzen
fur Insekten. Insektizide toten Insekten meist direkt. Beson-
ders fatal aber sind die zun&chst nicht tédlichen Wirkun-
gen: dieverringerte Vitalitdt und Reproduktion, die vermin-
derte Fahigkeit, sich zu orientieren, oder auch die erhdhte
Anfalligkeit fiir Krankheiten.

Seit den 1930er-Jahren hat der chemische Pflanzen-
schutz in vielen Industrielindern schrittweise zugenom-
men. In Lateinamerika, Asien und Ozeanien steigt er bis
heute. Noch in den 1960er-Jahren hatte die Pflanzenschutz-
industrie einen Wert von weniger als zehn Milliarden US-
Dollar, und den Landwirtinnen und Landwirten standen
rund 100 Wirkstoffe zur Verfiigung. Heute hat die Branche
einen Wertvon tiber 50 Milliarden Dollar, und die Landwirt-
schaft kann weltweit zu rund 600 Wirkstoffen greifen.

Die Menge der weltweit verwendeten Stoffe nimmt wei-
ter zu. Damit werden auch die negativen Auswirkungen auf
die Insektenwelt immer spiirbarer. Sie aber sind nicht allein
darauf zuriickzufiihren, dass immer mehr Stoffe eingesetzt
werden. Die Mittel werden auch immer wirksamer und kén-
nen gezielter eingesetzt werden.

Im Kampf gegen die hohen Nachernteverluste in
Getreidelagern sind nicht Insektizide, sondern
bissfeste und luftdichte Behdltnisse entscheidend



WELTWEITER NUTZEN

Wert der Agrarproduktion, die durch Bestauber erméglicht wird,
in US-Dollar pro Hektar*

Ostasien

| Ostaustralien und Neuseeland |—

¥

s

M uber 1.500 T2
M 251-1.500 ST
M 101-250 S g
I 61-100 . A
26-60 SR S %
11-25 e Y
unter 10 s i "
el e | mittleres Siidamerika |—

keine Daten

wischen Balkan und Zentralasien |

*inflations- und kaufkraftbereinigt, auf das Jahr 2000 standardisiert

Die Art der landwirtschaftlichen Produktion und die
Struktur der Agrarlandschaft konnen schédliche Insekten
zuriickdrdngen und Niitzlinge férdern. Schadlinge profitie-
ren von groBen Monokulturen und davon, dass die immer
gleichen Pflanzen auf dem Acker stehen. Eine Diversifizie-
rung mit vielen Kulturarten, langen Fruchtfolgen und klei-
nen Feldern hilft, die Vielfalt der Insekten zu erhalten und
damit ein fiir die Landwirtschaft giinstigeres Gleichgewicht

@ INSEKTENATLAS 2020 / LAUTENBACH ET AL.

Die in Geld ausgedriickte Bestdubungsleistung von
Tieren - tiberwiegend Insekten - zeigt, wie lohnend
selbst teure SchutzmaBnahmen sein kénnen

schaften haben einige wenige Hecken und Bliihstreifen eine
positivere Wirkung auf die Insektenvielfalt als in bunten, di-
versen Landschaften, in denen solche Strukturelemente oh-
nehin zuhauf zu finden sind. Da sich die Zusammensetzung

zwischen Schéddlingen und Niitzlingen sicherzustellen.

der Insektenpopulation von einer Region zur anderen deut-
lich dndert, sind SchutzmafBnahmen fiir die Insektenvielfalt

Auch ein Vergleich von acht Regionen in Europa und
Nordamerika zeigt, dass eine Verkleinerung der Ackerflé-
chen zu einer stark erhohten Artenvielfalt fihrt, weil auf
diese Weise viele Insekten-, Vogel- und Pflanzenarten unter-
schiedliche Ressourcen nutzen koénnen. Gerade die Feld-
rander sind wichtig, weil sie die Lebensrdume der Insekten
vernetzen. Wird die durchschnittliche Feldgrofe von rund
5 auf 2,8 Hektar verkleinert, hat das den gleichen positiven
Effekt auf die Biodiversitét, als wiirde der Anteil naturnaher
Lebensrdume von 0,5 Prozent auf 11 Prozent vergréSert.

Bedeutend fiir die Insektenvielfalt in Agrarlandschaf-
ten ist die Gestaltung der Landschaft in ihrer Gesamtheit
und nicht nur die Bewirtschaftung einzelner Felder, weil
die meisten Insektenpopulationen in groBen Landschafts-
rdumen, also nicht kleinrdumig, leben. Beispielsweise be-
herbergen Kalkmagerrasen ein Drittel mehr Arten, wenn sie
in einer durchmischten statt in einer von Ackern gepriagten
Landschaft liegen. In monotonen, ausgerdumten Land-

Ungefdhr ein Achtel der fiir die Menschen
wichtigsten pflanzlichen Agrargiiter hdngt
in sehr hohem Malfe von Bestdubern ab

uber alle Regionen hinweg erforderlich. @

FUR UNSER ESSEN UNERSETZBAR
Drohender Riickgang der Ernte von 107 pflanzlichen Nahrungsmitteln*
beim Wegfall tierischer Bestaubung, Zahl der Friichte und Beispiele

Riickgang um Wassermelone | Kilrbis
I tiber 90 Prozent [ Paranuss | Kakao |

Il 40-90 Prozent

[ 10-40 Prozent
1-10 Prozent 4
M keiner

unbekannt

Feige | Erdbeere | Kokosnuss|
| Sonnenblume | Kaffee |

*fur den menschlichen Verzehr und auch auf dem Weltmarkt gehandelt
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INSEKTENSTERBEN GLOBAL

EINE KRISE OHNE ZAHL

Der Riickgang von Insektenpopulationen und
-arten ist vielfach belegt. Die Wissenschaft

ist sich auch iiber den negativen Einfluss

der Landwirtschaft einig. Unklar ist, welche
Aussagen sich verallgemeinern lassen.

schen sind Insekten kaum erforscht. Erst ein kleiner

Teil weltweit ist tiberhaupt klassifiziert. Besonders
wenig untersucht sind Vorkommen und Entwicklung tiber
einen ldngeren Zeitraum auBerhalb der USA und Europas.

Einig ist sich die Wissenschaft iiber den Riickgang eini-
ger gut erforschter Arten wie zum Beispiel dem Monarch-
falter, einiger Motten- und Schmetterlingsgruppen und
einigen Arten von Bienen und Kéfern - vor allem in West-
europa und Nordamerika. Wissenschaftlicher Konsens ist
auch, dass die Artenvielfalt in vielen Regionen der Welt ab-
nimmt, wéhrend sich die Anzahl und das Gewicht der Tiere
sehr verschieden entwickeln, abhéngig von Region, klima-
tischer Verdnderung, Landnutzung und der Anpassungsfa-
higkeit der Art.

Eine wissenschaftlich belegte Zahl zum globalen Insek-
tenriickgang gibt es nicht. Eine erste Uberblicksstudie der
Universitdt Sydney aus dem Jahr 2018 trug die Ergebnis-
se regionaler Forschungen zusammen. Demnach nimmt
die Population von 41 Prozent der Insektenarten ab, und
ein Drittel aller Insektenarten ist vom Aussterben bedroht.
Unter dem Vorbehalt einer noch relativ diinnen Datenlage
errechneten die Forscher einen jahrlichen Verlust von 2,5

Verglichen mit Sdugetieren, Pflanzen, Vogeln und Fi-

JE KLEINER, DESTO STARKER GEFAHRDET
Arten von Laufkafern (Carabidae) und Kafern in Neuseeland
im Vergleich, jeweils in Prozent nach Eigenschaften

M bedroht

667 flugunféhige Kafer

nach KérpergroBe in Millimetern®

nicht bedroht
nach Mobilitat

= iiber 30|
= 10-19 |

36,4

*alle untersuchten Kéferarten, Anteil Laufkéferarten: 40,9 Prozent
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Prozent der globalen Insektenbiomasse. Die meisten der
ausgewerteten Untersuchungen kommen aus Europa, ei-
nige aus Nordamerika, die wenigsten aus Asien, Afrika oder
Lateinamerika. Diese Licken stieBen auf Kritik. AuBerdem
seien Untersuchungen zu wenig berticksichtigt, die tiber
eine positive Entwicklung von Insekten berichten. Dem
Weltbiodiversitatsrat IPBES zufolge ist der Anteil der be-
drohten Insektenarten weltweit eine unbekannte GroSe.
Anhand der vorhandenen Daten schétzt er die bedrohten
Arten vorsichtig auf zehn Prozent.

Studien belegen, dass in Europa und Nordamerika die
Vielfalt und die Menge von Nachtfaltern (Motten), Schmet-
terlingen, Kafern, Wildbienen und anderen Insekten regio-
nal unterschiedlich, aber deutlich zuriickgehen. Einzelne
Analysen aus anderen Teilen der Welt beschreiben densel-
ben Trend. So weist eine Untersuchung nach, dass auf der
Karibikinsel Puerto Rico tiber einen Zeitraum von 36 Jah-
ren die Biomasseverluste von Arthropoden im Regenwald
zwischen 78 Prozent und 98 Prozent lagen; zu den Arthro-
poden gehoren nicht nur Insekten, sondern auch Spinnen,
Skorpione und TausendfiiBer. Auch Studien aus Madagaskar
und Neuseeland sowie die Roten Listen der UN-Weltnatur-
schutzunion (IUCN) zeigen, dass Insektenarten weltweit be-
drohtsind. Gleichzeitig weisen Arbeiten vor allem aus kélte-
ren Regionen darauf hin, dass dort die Menge der Insekten
zunimmt. So geht aus Untersuchungen in Russland hervor,
dass die Anzahl der Springschwénze in der Tundra mit stei-
genden Temperaturen zugenommen hat.

Insekten verschwinden vor allem von Ackern, Feldern
und intensiv genutzten Wiesen. In Neuseeland ist seit den
friihen 1960er-Jahren die Mottenpopulation in Grasland-
schaften um 60 Prozent zuriickgegangen, bei intensiver
Nutzung mit hoher Tierdichte sogar um 90 Prozent. In
Deutschland, so schreibt die Deutsche Akademie der Natur-
forscher Leopoldina in Halle (Saale), nahm die H&ufigkeit
von Arten in Agrarlandschaften um etwa 30 Prozent ab. In
Waldern, Feuchtgebieten und Siedlungsrdumen blieb die
Zahl hingegen stabil oder stieg sogar wieder an.

Wissenschaftlicher Konsens ist, dass die Landwirtschaft
einen negativen Einfluss auf Insekten hat. Landwirtschaftli-
che Flachen werden weltweit immer intensiver genutzt. Um
mehr Ertrag pro Hektar zu erwirtschaften, stieg der Einsatz
von Dingemitteln und Pestiziden weltweit deutlich. Vor
allem aber wandelte sich die Art der Nutzung der Landfl&-
chen. In nur 300 Jahren, zwischen etwa 1700 und 2007, ist
der Anteil von Acker- und Weideland weltweit jeweils um
das Finffache gestiegen, wobei die Flachen vor allem im
19. und zu Beginn des 20. Jahrhunderts ausgeweitet wur-
den. Die Menschen rodeten Waélder, legten Feuchtgebiete
trocken, verwandelten Steppen und Savannen in Acker und

Die neuseeldndischen Laufkdfer sind vor
allem durch die Ausdehnung der
Viehweiden fiir die Milchwirtschaft bedroht



DER STOFF, AUS DEM DAS WISSEN IST
Aussagen uber den Insektenriickgang in 73 Studien (Stand 2019)

M bedroht

I abnehmend @ Zahl der Studien

31 (73)

Geografische Verteilung der Studien

@
® ® o ©
Y )
@

Weiden. Die Tier- und Pflanzenarten, die unberihrte Le-
bensrdume benétigen, gingen zuriick oder starben aus.
Aber auch noch zwischen 1980 und 2000 entstand mehr
als die Halfte der neuen landwirtschaftlichen Nutzflichen
in den Tropen durch die Abholzung von Wéldern, zwischen
2000 und 2010 waren es sogar geschatzte 80 Prozent. Zwei
Lander, Indonesien und Brasilien, waren fiir iiber 50 Pro-
zent dieses Tropenwaldverlustes verantwortlich. Dabei ist
gerade in den tropischen Lidndern Asiens und Lateiname-
rikas die Anzahl und Vielfalt der Insekten besonders hoch.
Wichtigste Griinde fiir die Abholzung: neue Weidefldchen

Mehr als die Hdlfte aller Fachveréffentlichungen
nennt die Verdnderung des Lebensraumes als wichtigste
Ursache dafiir, dass Insekten seltener werden

AUF DIE HABITATE KOMMT ES AN

erdbewohnend

28 (56)
33 ®
34 ®

Eintagsfliegen (Ephemeroptera) 9
Hautfliigler (Hymenoptera) @
Schmetterlinge (Lepidoptera) @

Libellen (Odonata)
13 (6]

@® INSEKTENATLAS 2020 / SANCHEZ-BAYO/WYCKHUYS

| Heuschrecken (Orthoptera) |

Steinfliegen (Plecoptera) o
Kocherfliegen (Trichoptera) 0

Viele Studien tiber Insekten sind artspezifisch und
rdumlich sehr spezialisiert. Globale Aussagen sind oft nicht
sinnvoll. Aber Trends sind eben doch zu erkennen

fiir Rinder, Plantagen fiir die Palmélproduktion und Roh-
stoffvorkommen dicht unter der Oberflache.

Weltweit steigt die Nachifrage nach Agrarprodukten.
Die UN-Organisation fiir Erndhrung und Landwirtschaft
spricht von 60 Prozent bis 2050. Damit einher gehe eine
Ausweitung der Agrarflachen - abhdngig von den zuneh-
menden Ertrdgen pro Hektar - um bis zu 100 Millionen
Hektar. Diese Entwicklung muss aber nicht so kommen.
Wenn in Industrielandern weniger Fleisch gegessen wird
und Agrarprodukte nicht weiter als Treibstoff verwendet
werden, konnte das den Druck auf die Fldchen entschei-
dend verringern. @

Hauptursachen des Insektenriickgangs

[ genetische Variationen ]

entsprechend der Fachliteratur,
Verteilung in Prozent

Krankheiten
biologische Griinde |15,8 |

| kologische Eigenarten

Umweltbelastung| 25.8]

Strategien gegen die Hauptursachen
sollten kombiniert werden, schlagen
die Bearbeiter einer Metastudie vor:
Der wirksamste Weg, den Abwarts-
trend bei den Insekten umzudrehen,
ist die Wiederherstellung ihrer
Lebensraume in Verbindung mit
drastisch reduziertem Einsatz von
Agrochemikalien und einer Anderung
der Bewirtschaftungsform hin zu
weniger intensiver Landwirtschaft.

Intensivlandwirtschaft l

53,5 Veréinderung des Lebensraums
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INSEKTENSTERBEN IN DEUTSCHLAND

ABWARTS IM TREND

Ob Langzeituntersuchungen, einzelne
Studien oder Rote Listen — das Ergebnis ist
immer dasselbe: Insgesamt sind Anzahl und
Artenzahl der Insekten riicklaufig. Daran
andern auch die Forschungsdefizite nichts.

groBes Publikum. Diese Nachricht jedoch ging um die
Welt: Mehr als 75 Prozent der Gesamtmasse an Flug-
insekten sind aus Teilen Deutschlands verschwunden. Die
Studie, verdffentlicht im Oktober 2017, beruhte auf Daten
des Entomologischen Vereins Krefeld. Dessen Mitglieder
hatten tiber einen Zeitraum von 27 Jahren das Vorkommen
von Fluginsekten an iber 60 Standorten erforscht, die meis-
ten davon in Schutzgebieten in Nordrhein-Westfalen. Auch
wenndie Studie verschiedentlich wegen methodischer Méan-
gel kritisiert wurde, liefert sie erstmals lange Datenreihen
zur Bestandsentwicklung ganzer Gruppen von Insekten -
und die wurden weltweit so noch nie erhoben. Die Daten
wurden in verschiedenen Bundesldndern gesammelt und
zeigen einen deutlichen Trend.
In Deutschland gibt es neben dieser , Krefelder Studie®
Langzeituntersuchungen etwa zu den Bestdnden von Tag-

E rkenntnisse der Insektenkunde erreichen selten ein

FAST UBERALL VERLUSTE

faltern, Wildbienen und Zikaden. Alle Datenreihen belegen
einen Riickgang der Artenvielfalt und bestétigen eine teil-
weise dramatische Abnahme der Populationsdichte. Beiden
Schmetterlingen gehen vor allem die Spezialisten verloren.
Hierzu zéhlen Tagfalter, deren Larven auf bestimmte Futter-
pflanzen angewiesen sind. Langzeiterfassungen in mehre-
ren Regionen Deutschlands halten dauerhafte Verluste von
uber 70 Prozent der Arten fest.

Unter den Wildbienen zeigt knapp die Hélfte der 561
Arten Riickgange. Neben dem Verlust der Habitate konnte
die weite Verbreitung der hochwirksamen Neonicotinoi-
de aus der Gruppe der Insektizide beigetragen haben, dass
die Wildbienen so stark zuriickgegangen sind. Uber einen
Zeitraum von 46 Jahren sank auf der Schwébischen Alb
die Zahl der Nester einer Schmalbienenart um 95 Prozent.
In den Isarauen im bayerischen Dingolfing sind drei Vier-
tel der Wildbienenarten im Verlauf nur eines Jahrzehnts
verschwunden. Aber auch andere Insektengruppen sind
dezimiert. Zikadenpopulationen auf Trockenrasen in Ost-

Von den langfristig (seit 50 bis 150 Jahren)
schrumpfenden Insektengruppen nahm fast die Hilfte
auch kurzfristig (in den letzten 10 bis 25 Jahren) ab

Rote Listen der Insekten in Deutschland, akute Trends bei den langfristig riicklaufigen Insektengruppen, Verteilung in Prozent der Arten

[ Abnahme gleichbleibend M Zunahme Daten ungeniigend
Insektengruppen und Zahl der Arten
| Schwebfliegen[176 | - [ [ [ [ | [ [ Il
| Tanzfliegen | 622 |
| Raubfliegen|45] 0 | | [ []
| Schmetterlingsmiicken [12 | I Y I N N
| Gnitzen [ 34| - ! /(] [ | [ [/ m

| Dunkelmiicken | 3]
| Tastermiicken |10

| Tagfalter |115] - ‘! [ | [ [ [ ]| L[|
| Eulenfalter 186 - [ [ [ [ [ |
| Spinnenartige Falter 146 -l [ [ | [ ] |
| Spanner 152 .t 7/ ' [ [ [ [ [ [ [| |
| Ziinslerfalter | 103 N I N N N [ |
[ Kécherfliegen| 294 L [ [ [ | L[ [
| Bienen | 233 -t/ 7t/ /([ ' [ [ [ [ [ [
| Ameisen| 65| !t/ /([ [ [ [ | | | ||

| Pflanzenwespen 150

| Laufkfer | 252 ([ [ [ | [ [ | [
| Wasserkifer [114 | I I [ ]
| Zikaden | 322 L [ [ [ [ | I
|Heuschrecken [41] [ [ | ] [
| Schaben |4 - [ [ [ | [ | [ [ | | |

Ohrwiirmer |3

0 5 10 15 20 25 30

*ohne invasive Arten, Wespen, Biischelmiicken und Fransenfliigler
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ES GEHT AUCH ANDERS
Typen mitteleuropaischer Agrarlandschaften
im Wandel

trockene Kuppen,
feuchte Senken

artenreiche Feldrander
und Saumstrukturen groBere Felder

Einsatz von Pestiziden
und Kunstdiinger

Erd- und Graswege

artenreiche

Wiesen und Acker

extensive Nutzung intensive Nutzung

deutschland nahmen wiber 40 bis 60 Jahre um 54 Prozent ab.
Im Feuchtgriinland in Niedersachsen betrugen die Verluste
sogar 78 Prozent.

Insgesamt zeigen die Untersuchungen in Deutschland,
dass die Verluste nicht regional begrenzt, sondern bundes-
weit zu bemerken sind. Betroffen sind Spezies mit unter-
schiedlichsten Lebensweisen und Lebensrdumen. Die mit
Abstand hochsten Insektenverluste weisen in unseren Brei-
ten die offenen Regionen der Landschaft auf. Hierzu zéhlen
Ackerflure und Wiesen. Einem internationalen Forscher-
team unter Leitung der Technischen Universitdt Miinchen
zufolge hat sich zwischen 2008 und 2017 die Insektenbio-
masse auf Griinlandfldchen um zwei Drittel verringert. Uber
den gleichen Zeitraum untersuchte Walder wiesen Verluste
von 40 Prozent der Biomasse von Insekten auf.

Die umfangreichste Sammlung zum Gefdhrdungssta-
tus einzelner Spezies stellen die Roten Listen dar. Das Bun-
desamtfiir Naturschutz bringtsie seit40 Jahren heraus. Sie
werden kontinuierlich erweitert und bilden die Entwick-
lung der Bestédnde von rund 15.000 Insektenarten tiber
einen Zeitraum von 50 bis 150 Jahren ab. Damit stellen sie
die Lage von knapp der Hélfte der iiber 33.000 hierzulande
etablierten Spezies dar. Die Liicken erkldren sich dadurch,
dass zahlreiche Spezies schwierig zu bestimmen sind
und es an Fachleuten fehlt, die ihre Bestdnde fortlaufend
dokumentieren. Die Listen zeigen, dass bundesweit fast
jede zweite erfasste Art zuriickgeht. Nur ein Bruchteil
der Spezies — etwa zwei Prozent - nimmt zu. In den ver-
gangenen Jahrzehnten fallen besonders die Verluste bei
den Ameisen auf. Mehr als 90 Prozent der insgesamt 107
Arten, mit denen die Familie hierzulande vertreten ist,
sind riickldufig.

Eine Vielzahl von Kéfern ist inzwischen unter Schutz ge-
stellt worden, weil sie bedroht sind. Das Fehlen von Dung-
kéfern ist am Zustand von Kuhfladen abzulesen. Vielerorts
zersetzen sie sich nicht mehr. ,Betonfladen*® hei3t das Phé-
nomen inzwischen. Als eine der Ursachen gelten Antipara-

Esliegt nicht an der Nahrung, sondern am
schwindenden Lebensraum: Keine andere Insektengruppe
in Deutschland ist so bedroht wie die Ameisen

[ extensiv bewirtschaftet
intensiv bewirtschaftet

Nivellierung durch
bessere Landtechnik

@ Naturschutzflache, Biotope
$& angelegte Bluhstreifen, -flichen
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_ Insektenkorridore
keine weitere
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Um Insektenpopulationen zu erhalten
oder wiederherzustellen, sind auf und neben den
Feldern viele kleine und grofSe Schritte nétig

sitika im Dung der Tiere, die ihre t6dliche Wirkung bei den
nitzlichen Kéfern entfalten.

In einer neuen Untersuchung schliisseln Krefelder
Fachleute den Riickgang nach Gruppen und Arten auf. Bei
den Schwebfliegen — neben den Bienen die wichtigsten Be-
stduber - sank die Zahl der Exemplare an sechs Standorten
in einem nordrhein-westfdlischen Schutzgebiet zwischen
1989 und 2014 von knapp 17.300 auf rund 2.700 - ein Ver-
lust von 84 Prozent. Von den ehemals 143 Spezies fanden
sich 25 Jahre spéter nur noch 104.

Weitere Erkenntnisse verspricht das Projekt ,,DINA - Di-
versitdt von Insekten in Naturschutzgebieten®, das 2019 be-
gann. Vier Jahre lang erforschen Wissenschaftlerinnen und
Wissenschaftler so genau wie moglich, welche Faktoren
zum Insektensterben beitragen - und wie wichtig sie sind,
damit Prioritédten fiir eine Umkehrung des Trends gesetzt
werden kénnen. @

ERFINDERIN DER VIEHHALTUNG

Nahrung von Waldameisen (Formica) nach Komponenten, in Prozent
Iy 0.3% 0,2% g
4,5%

Zu den Bedrohungen der Ameisen in Deutschland gehért die Landwirtschaft,
auch durch tberdiingte Weiden. Dabei gelten die Ameisen selbst als die
LErfinder” der Viehzucht: Sie halten sich Lause, schiitzen sie vor FraBraubern
und melken sie daftir. Die ,Milch* ist Honigtau, ein Sekret der Lause. Ein Volk
mit einer Million Ameisen melkt etwa 200 Liter im Jahr, ergénzt um 11 Millionen
vertilgte Insekten mit 28 Kilo Gewicht.

@ INSEKTENATLAS 2020 / WELLENSTEIN, ZIYAL
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PESTIZIDE

ZWISCHEN KAHLSCHLAG
UND LETZTER HILFE

Gegen viele Lebewesen, die die Ernten
mindern kénnten, werden Agrarchemikalien
eingesetzt. Ihre Wirkung wird immer
genauer. Trotzdem kommt immer mehr
davon auf die Felder.

eltweit ist die Menge der eingesetzten Pestizide seit
w 1950 um das Funfzigfache gestiegen. Wéahrend

der okologische Anbau weitestgehend ohne sie
auskommt, werden in der konventionellen Landwirtschaft
weltweit pro Jahr etwa vier Millionen Tonnen chemische
Pflanzenschutzmittel eingesetzt. Der weltweite Umsatz lag
2018 bei 56,5 Milliarden Euro. Prognosen zufolge kénnte er
bis 2023 auf 82 Milliarden Euro steigen.

Vier Chemiekonzerne teilen sich zwei Drittel des globa-
len Marktes: BASF und Bayer aus Deutschland, Syngenta aus
der Schweiz - aber in chinesischem Besitz — sowie der Bor-
senneuling Corteva in den USA, zuvor die Agrarchemiespar-
te von DowDuPont. Der Industrieldnderorganisation OECD
zufolge setzte 2017 Bayer allein mit Pestiziden 11,2 Milliar-

WENN DIE GUTEN DIE OPFER SIND

Uberlebensraten von zwei Florfliegenarten der Gattung Chrysoperla
beim Einsatz verschiedener Pestizide, Larve bis ausgewachsenes Tier,
in Prozent

Chrysoperla carnea M Chrysoperla johnsoni

. Novataron]

0 | Lambda-Cyhalothrin |

Cyantraniliprol
13 Y ilip

Chlorantraniliprol

27

20
_ Wasser (Kontrollgruppe) i

Florfliegen der Gattung Chrysoperla heiBen auch Blattlausléwen, weil sie
eine groBe Menge Schadlinge fressen. In den USA wurden zwei dieser
Arten, die fur Obst- und Walnussgarten typisch sind, fiinf dort verbreiteten
Pestizidwirkstoffen ausgesetzt. Die Folgen waren fir die Niitzlinge so
verheerend, dass Sekundarplagen auftraten, weil es zu wenige Florfliegen
gab, die die Gberlebenden Schadlinge hatten vertilgen kénnen.
Konsequenz: mehr Pestizide, die auch noch mehr Niitzlinge ausrotten.

@ INSEKTENATLAS 2020 / AMARASEKARE, SHEARER, ZIYAL
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den US-Dollar um, gefolgt von Syngenta mit 9,4 Milliarden
und BASF sowie DowDuPont mit je 7 bis 8 Milliarden Dollar.
Inklusive Saatgutliegen die Zahlen noch deutlich héher.

Pestizide sind eine der Hauptursachen fiir das Sterben
der Insekten, weil sie in ganze Okosysteme eingreifen. Je
nach ihrem Ziel werden sie grob in Insektizide, Herbizide,
Fungizide und weitere eingeteilt. Insektizide vernichten
Schadinsekten an Kulturpflanzen, immer leiden aber auch
andere Gewdéchse unter ihrer Anwendung. So schaden Neo-
nicotinoide, die inzwischen weltweit am hdufigsten einge-
setzt werden, vielen Arten, darunter Bienen und Hummeln.
Sie schddigen das Nervensystem, Bienen verlieren dadurch
die Orientierung und Hummeln sogar den Geruchssinn.

Herbizide richten sich gegen Beikrduter. Selektive Her-
bizide wirken gegen bestimmte Pflanzen, Totalherbizide
gegen fast alle botanische Lebewesen. Glyphosat ist der
weltweit am meisten benutzte Totalherbizid-Wirkstoff,
dessen Verkdufe so stark zugenommen haben, weil er in
Kombination mit gentechnisch verdnderten Pflanzen - vor
allem Soja - eingesetzt wird. Diese Pflanzen sind gegen das
Gift, das wahrend des Aufwuchses gespritzt wird, resistent;
alle anderen Gewdéchse sterben. Die Folge: Insekten finden
weniger Bliiten und verlieren damit ihre Nahrungsgrund-
lage. Auch direkte Auswirkungen sind bekannt. Versuche
an der Universitédt von La Plata in Argentinien zeigen, dass
Glyphosat auch Florfliegen toten kann, die Blattlduse lieben
und daher Niitzlinge sind.

Weltweit werden in Asien pro Hektar die meisten Pes-
tizide ausgebracht, insbesondere in China, Indien und Ja-
pan. Chinesische Landwirtinnen und Landwirte greifen
inzwischen zum Dreifachen des globalen Durchschnitts.
Auf Asien folgt Amerika, wobei in Nordamerika, Brasilien
und Argentinien insgesamt die grote absolute Menge an
Pestiziden verbraucht wird. In Afrika sind es nur etwa zwei
Prozent der weltweiten Menge.

Es fehlt an Langzeitstudien, wie sich Pestizide auf die
Biodiversitidt und die Insekten in Afrika und Lateinamerika
auswirken. Pestizide konnten dort einen groen Anteil am
Insektensterben haben, wo ihr Einsatz hoch und die Zulas-
sung nur schwach reguliert ist. So werden im Weinanbau
in Stidafrika oder in der Gemiiseproduktion in Kenia Pes-
tizide verwendet, die in der EU seit Jahrzehnten verboten
sind. Bayer, so kam es auf der Jahreshauptversammlung
2019 des Konzerns zur Sprache, vertreibt in Brasilien zwolf
Wirkstoffe, die in der EU nicht mehr erlaubt sind, darunter
das Insektizid Thiodicarb, das gegen Schadschmetterlinge
wirkt.

Fiir den Integrierten Pflanzenschutz, der so wenig Chemie
wie mdglich einsetzt, sind Pestizide, die Niitz-
und Schddlinge zugleich téten, ein grof3es Problem



SIEGESZUG DER ACKERGIFTE
Weltweiter Einsatz von Pestizidwirkstoffen nach Landern und Kontinenten,
Jahresdurchschnitt 1990-2017 in Tonnen weltweiter Anstieg in Millionen Tonnen
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Europdische zivilgesellschaftliche Organisationen for-
dern, dass Pestizide, die in der EU aufgrund ihrer negativen
okologischen Wirkungen verboten sind, auch nicht in Ent-
wicklungs- und Schwellenldnder exportiert werden dirfen.
Mit dem Rotterdamer Ubereinkommen, das 2004 in Kraft
trat, existiert ein internationales Vertragswerk zum Import
und Export von geféhrlichen Chemikalien, das auch Pestizi-
de abdeckt. Es erlaubt deren Importe erst, wenn das Zielland
uiber die Risiken dieser Stoffe fir die menschliche Gesund-
heit und die Umwelt informiert wurde und der Einfuhr zu-
gestimmt hat. Ratifiziert wurde das Ubereinkommen von
160 Landern. Insgesamt sind 36 Pestizide gelistet, doch es
bleiben Licken. Langst nicht alle Unterzeichnerlénder ha-
ben den Import der aufgefiihrten Substanzen untersagt - so
hat China beispielsweise DDT nicht gebannt.

Die Debatten um das Insektensterben und die Verluste
an Biodiversitdt nehmen zu und setzen die Agrarindustrie
unter Druck. Lange wurden Wechselwirkungen zwischen
Pestiziden und Insekten kaum bertcksichtigt. Oft fehlen
Daten tiiber Kombinations- oder Langzeitwirkungen ver-
schiedener Produkte. In der Vergangenheit beauftragten
die Hersteller der Pestizide die Studien selbst, wédhrend un-
abhéngige wissenschaftliche Forschung in den Zulassungs-
verfahren nicht berticksichtigt werden mussten.

Die EU hat es im Jahr 2019 per Gesetzesdnderung zur
Pflicht erklédrt, alle Forschungsergebnisse, auch proble-

In den armen Lindern Kenia und Brasilien
sind die eingesetzten Pestizide fiir Bienen deutlich
giftiger als in den wohlhabenden Niederlanden

1.391.000

Y

1990 1995 2000 2005 2010 20152017
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China bringt etwa ein Drittel der globalen Pestizide
aus. Syngenta in der Schweiz, in den Top 3 der
Agrarchemie-Konzerne, ist in chinesischem Besitz

matische, registrieren zu lassen. Damit miissen sie in die
Zulassungsverfahren einflieBen und diirfen nicht mehr zu-
riickgehalten werden. Die Risiken von Pestiziden kénnen
nun moglicherweise besser eingeschétzt werden, und der
Schutz von Menschen und Umwelt riickt mehr in den Vor-
dergrund. @

UNSICHTBARE LAST
Giftigkeit von Pestiziden fur Bienen nach Landern und Feldfriichten,
in Prozent der Zahl registrierter oder benutzter Pestizide

[l hochtoxisch
moderat toxisch
M fast nicht toxisch

Kenia (Kaffee, Kiirbisse,
Gartenbohnen, Tomaten)

Niederlande
(Apfel,
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Brasilien
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@ INSEKTENATLAS 2020/ IPBES

INSEKTENATLAS 2020 19



FLEISCH

VON TIERFUTTER UND VIEHWEIDEN

Der weltweite Hunger auf Fleisch setzt eine
Kettenreaktion von Rodungen, Mono-
kulturen und Chemieeinsatz in Gang. Wo die
Insekten besonders artenreich sind, geht die
Naturzerstérung besonders schnell voran.

duziert wird. Die UN-Organisation fir Erndhrung und

Landwirtschaft (FAO) berechnet fiir 2018 eine globale
Produktion von 335 Millionen Tonnen - 1970 war es nur
ein Drittel davon. Der Hunger auf Fleisch hat weitreichen-
de 6kologische Folgen - auch fiir Insekten. Je nach Art der
Tierhaltung verdndern sich Agrarlandschaften, die Diversi-
tét von Pflanzen, die Boden- und Wasserqualitdt und damit
letztlich der Lebensraum von Insekten. Kein anderer Bereich
der Landwirtschaft hat mehr Einfluss auf die Okosysteme als
die Tierhaltung.

Wiesen, Weiden und Savannen machen etwa 22 bis 26
Prozent der eisfreien Landoberfldche der Erde aus. Mit ihrer
enormen Vielfalt an Pflanzen bieten sie Insekten wichtige
Lebensrdume. Héufig finden sich auf Griinland - Weiden,
Wiesen, Steppen - ein groBerer Artenreichtum und auch
mehr Insekten als auf Ackerflachen. Doch auf Wiesen mitin-
tensiver Nutzung nimmt die Vielfalt der Pflanzen ab - dazu
fithren Hochertragsgréser, intensive Diingung, hdufiges
Maéhen und intensive Beweidung. Niedrigere Graser und ein
dichter Bewuchs nehmen den Insekten die Lebensrdume.
Eine extensive Beweidung hingegen verhindert zwar, dass
auf den Flachen Biische oder Bdume wachsen, fordert aber
die Pflanzenvielfalt und damit den Artenreichtum von In-
sekten.

Die Tierhaltung hat sich in den vergangenen 50 Jahren
grundlegend gedndert. Immer weniger Tiere werden auf
der Weide gehalten. Der grof3ite Teil des Fleisches kommt
aus Stallhaltung oder der Aufzucht in ,Feedlots®, in denen
die Tiere auf dhnlich geringer Fldche gehalten werden wie

J edes Jahr steigt die Menge an Fleisch, die weltweit pro-

EINE PLANTAGE, BITTE
FraB von Nutzpflanzen durch die Blattkaferspezies
Phyllophaga cuyabana, in Quadratzentimetern Blattflache /

/]

Blattflache bei Auswahl im Labor zwischen ‘
Sojaund M anderer Pflanze ﬁ

6,7

im Stall, nur unter freiem Himmel. Durch diesen dichteren
Besatz, bei dem Weidegras wegfallt, und wegen der insge-
samt wachsenden Zahl der Nutztiere steigt die Nachfrage
nach Futtermitteln aus Getreide oder Olsaaten. Damit ist
die intensive Tierhaltung zu einem der wichtigsten Grin-
de fir Anderungen der Landnutzung geworden - dass also
fiir neues Weideland oder Futtermittelanbau Wald gerodet
oder Griinland zu Ackerland umgebrochen wird. So schwin-
den die Lebensrdume der Insekten.

Soja ist der wichtigste Proteinlieferant der intensiven
Tierhaltung und wéchst inzwischen auf mehr als 123 Mil-
lionen Hektar Boden weltweit - eine Fldche 3,5-mal so grof3
wie Deutschland. Nur drei Lander - die USA, Argentinien
und Brasilien - produzieren zusammen etwa 80 Prozent der
weltweiten Sojabohnen. Im Jahr 2018 wurde Brasilien zum
groBten Sojaproduzenten der Welt. Dort wuchs 1990 Soja
auf 11 Millionen Hektar, 2018 waren es 36 Millionen.

Brasilien ist auch eines der insektenreichsten Lander der
Welt. Die Sojaproduktion beeintrachtigt dort die Biodiversi-
tét. Von den weltweit bald eine Million klassifizierten Insek-
tenarten beheimatet Brasilien etwa neun Prozent. Fachleute
schétzen die Zahl der tatsdchlich in Brasilien lebenden Ar-
ten auf bis zu eine halbe Million. Die tropischen und subtro-
pischen Regionen, aber auch der Cerrado - die ausgedehn-
teste Wald-Savanne Siidamerikas — beherbergen weltweit
die hochste Vielfalt an Insekten. Wahrend es im Amazonas
einige Schutzgebiete gibt, ist der Cerrado der Ausdehnung
der Agrarindustrie so gut wie ausgeliefert. Legal und illegal
breitet sich die landwirtschaftliche Nutzfldche in beiden
Okosystemen weiter aus.

Mit dem Sojaboom geht auch der vermehrte Einsatz von
Pestiziden einher. Sowohl in Brasilien als auch in Argenti-

Phyllophaga cuyabana war vor wenigen Jahrzehnten
nur ein Kdfer unter vielen. Dann kamen die
Rodungen und Monokulturen - sehr zu seinem Vorteil

Seit die Savannen des brasilianischen Cerrado zu riesigen Monokulturlandschaften werden,
hat sich der Blattkéfer Phyllophaga cuyabana als bedeutender Schédling etabliert. Die
Larven nahren sich unterirdisch an den Wurzeln von Sojabohnen und anderen groBflachig
angebauten Pflanzen, die erwachsenen Tiere verbergen sich tags im Boden und nehmen
sich nachts die Blatter vor. Im Labor wurde getestet, was Kéaferweibchen als Futterpflanze
wahlen und welche Blattschéaden jedes Insekt in sechs Tagen verursachen kann.

Soja und Mais

| Soja und Baumwolle |

| Soja und Hanf* |

| Soja und Sonnenblumen | [ nur Soja|

* Plantagenpflanze u. a. zur Olgewinnung
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BRASILIENS SOJAWIRTSCHAFT IN DER OFFENSIVE
Umwandlung von Savannenlandschaften des Cerrado in Sojaplantagen
sowie Entwaldungsflachen, die in Sojaexporten enthalten sind

*

=== Grenzen der 6kosystemischen
GroBregion (des ,,Bioms") Cerrado

altere Plantagen im nordlichen Cerrado

B Expansion 2005 bis 2009
Deutschland

Expansion 2010 bis 2016: zum Vergleich
B starke Entwaldung und Bepflanzung

starke Entwaldung, begrenzte Bepflanzung
M begrenzte Entwaldung, starke Bepflanzung

begrenzte Entwaldung und Bepflanzung

Eine begrenzte Entwaldung ist auch infolge der Umwandlung
von Viehweiden in Plantagen moglich. Der Weidewirtschaft
kann ihrerseits eine Entwaldung vorausgegangen sein.

nien wird vor allem gentechnisch verdndertes Soja ange-
baut, das gegen das Unkrautvernichtungsmittel Glyphosat
resistent ist. Dieses Soja kann deswegen auch wéahrend der
Wachstumsphase gespritzt werden, um alle konkurrieren-
den Pflanzen auf dem Feld abzutéten. Brasilien ist heute
der zweitgrof3te Anwender von Herbiziden weltweit. Aber
auch Argentinien setzte in den vergangenen zwei Jahrzehn-
ten - seit der Zulassung des gentechnisch verdnderten Sojas
1996 - immer mehr auf Pestizide. In den 1990er-Jahren wur-
den jahrlich etwa 40 Millionen Liter verwendet. 2017 - die
neueste Zahl der FAO - waren es 196 Millionen Liter. Markt-
analysen sagen der Agrarchemieindustrie fiir die ndchsten
Jahre einen Boom mit einer jahrlichen Wachstumsrate von
uber funf Prozent voraus. In Argentinien wie Brasilien sind
Pestizide im Einsatz, die wegen ihrer Gesundheits- und ihrer
negativen 6kologischen Wirkung in der EU nicht zugelas-
sen sind.

Europas intensive Tierhaltung wiirde ohne die Futter-
mittel des globalen Sojamarktes nicht funktionieren. Auch
deswegen versucht die EU seit mehr als zwanzig Jahren,
mit den zum Wirtschaftsabkommen Mercosur gehérenden
Landern - Brasilien, Argentinien, Paraguay und Uruguay -
ein Handelsabkommen abzuschlieBen, das die beiden Regi-
onen zur groten Freihandelszone der Welt machen wiirde.
Bei Umweltgruppen aus Lateinamerika und Europa sto8t
das Projekt auf enorme Kritik. Die negativen 6kologischen

Die schnell steigende Sojaproduktion Brasiliens
wird vom Zuwachs der Anbaufldchen, vor
allem aber von hoheren Hektarertrdgen verursacht

Rio de Janeiro

@ INSEKTENATLAS 2020 / TRASE

Dramatischer als in Amazonien verschwindet
im benachbarten Cerrado der Wald und
mit ihm ein weiteres artenreiches Okosystem

Folgen neuer Fleischexporte aus Brasilien schafften es sogar
in die europdischen Medien. Aber kaum bekannt ist, dass
das Abkommen auch eine weitreichende Liberalisierung
des Handels mit Chemikalien umfasst. Die groten Pestizid-
konzerne der Welt-die deutschen Unternehmen Bayer und
BASF sowie Syngenta aus der Schweiz - wird das freuen. Die
Insektenwelt der Mercosur-Lander nicht. @

DIE FUTTERFLACHEN DER FLEISCHPRODUKTION
Erntemengen fiihrender Anbaulander von Sojabohnen,
in Millionen Tonnen
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KLIMAWANDEL

ZEIT FUR NEUE PLAGEN

Die globale Erwdarmung schadet vielen
Insektenarten. Wenigen hilft sie, doch

von denen werden manche auf die Felder
gelockt. Durch hohere FraB3schidden erwarten
Fachleute erhebliche Ernteverluste.

fiir die Artenvielfalt auf der Erde dar - gleich hinter
der verdnderten Landnutzung, etwa durch Rodun-
gen. Steigende Temperaturen und extreme Ereignisse wie
Diirren, Stiirme oder Uberschwemmungen wirken sich glei-
chermagen auf Insekten und ihre Lebensrdume aus. Die Zu-
nahme von Populationen kann meist auf den Klimawandel
zurickgefiihrt werden. Bei Riickgidngen sind Analysen oft
deutlich schwieriger, weil als Ursache auch negative Folgen
der Landnutzung infrage kommen. Bislang beruhen Aussa-
gen uber die Auswirkungen des Klimawandels vor allem auf
Prognosen und experimentellen Studien. Darauf basierend
sind fiir gut erforschte Insektengruppen einige allgemeine
Trends zu erkennen.
Libellen und Heuschrecken werden schon seit langer
Zeit intensiv untersucht. Viele Arten reagieren positiv auf

D er Klimawandel stellt derzeit die zweitgrof3te Gefahr

BLOSS WEG HIER
Wachstum langer Fliigel bei Roesels BeiBschrecke (Metrioptera
roeselii), Flugellangen in Millimeter und Anzahl bei 210 Testtieren
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Roesels BeiBschrecken sind in der Regel kurzfliigelig. Bei Erwarmung nehmen
ihre Populationen zu. Dadurch geraten einige Tiere in Dichtestress. lhnen wach-
sen nun doppelt bis dreimal so lange Fliigel, um dem bisherigen Lebensraum
tiber weitere Distanzen entfliegen zu kénnen.
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die Erwdrmung. Trotz des groBflachigen Verlustes und der
Verinselung der Lebensrdume fiir Insekten breiten sich seit
Ende der 1980er-Jahre in Mitteleuropa viele Libellen- und
Heuschreckenarten aus; gelitten haben nur wenige. Fach-
leute schétzen, dass sich etwa in Nordrhein-Westfalen der
Klimawandel auf 40 Prozent der Libellenarten und 55 Pro-
zent der Heuschreckenarten positiv auswirkt. Ihnen stehen
14 beziehungsweise 10 Prozent Arten gegeniber, die dezi-
miert werden.

Anders sieht die Situation bei Tagfaltern aus. Sie stellen
deutlich komplexere Anspriiche an ihren Lebensraum. Vie-
le Arten leben bei den Pflanzen, von denen sich ihre Raupen
mit Vorliebe erndhren, und sind zudem auf ein Netz aus
geeigneten Lebensrdumen in direkter Nachbarschaft an-
gewiesen. In Nordrhein-Westfalen werden 34 Prozent der
Tagfalterarten als Gewinner und 20 Prozent als Verlierer des
Klimawandels eingestuft.

Aufgrund des Verlusts und der Verinselung der Lebens-
rdume - hiufig hervorgerufen durch landwirtschaftliche
Nutzung - ist es vielen Arten nicht mdoglich, einfach abzu-
wandern. Selbst hochmobile Insektengruppen wie Libellen
schaffen es nicht, mit der Geschwindigkeit der Klimaent-
wicklung Schritt zu halten. Auf stetige Anderungen reagie-
ren einige Arten - zumindest teilweise —, indem sie sich
anpassen. Die durch den Klimawandel hervorgerufenen,
extremen Ereignisse wie Hitzewellen oder Starkregen aber
kénnen dazu fithren, dass lokale Populationen aussterben.
Weil Biotopverbiinde héufig fehlen, ist es nicht moglich, die
Verluste durch Wiederbesiedlung aus anderen Populatio-
nen auszugleichen.

Zu den Profiteuren des Klimawandels zdhlen vor allemn
wéarmeliebende, mobile Insektenarten, die mehrere Le-
bensrdume besiedeln - sogenannte Habitatgeneralisten.
Zu den Verlierern gehéren Arten, die nicht so mobil sind, es
feucht-nass und kiihl brauchen und deswegen stdrker auf
einen bestimmten Lebensraum angewiesen sind - die Ha-
bitatspezialisten. Letztere konnen wegen des geringen An-
gebots an Lebensraum nur begrenzt auf den Klimawandel
reagieren. Wie er die Populationen verdndert und wie sich
dies auf die landwirtschaftlichen Ertrdge auswirkt, ist bisher
wenig erforscht.

Die Ertrdge wurden unter verschiedenen klimatischen
Szenarien, aber oft ohne Blick auf die Insekten berechnet.
Ein Forschungsteam an der Universitit von Seattle in den
USA hat nun kalkuliert, dass die Ernten von Reis, Mais und
Weizen infolge verdnderter Populationen um 10 bis 25 Pro-
zent pro Grad Erderwdrmung sinken. Die Zahlen sind alar-
mierend, denn die drei Grundnahrungsmittel stellen zu-
sammen 42 Prozent der vom Menschen weltweit verzehrten
Kalorien dar.

BeiBschreckenweibchen haben meist ktirzere Fliigel
als Mdnnchen. Doch um nach neuen Habitaten zu
suchen, wachsen ihnen gleichlange wie den Mdnnchen
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Zusétzliche Ernteverluste bei Feldfriichten durch FraBschéden von Insekten bei einer globalen Temperaturzunahme von 2 Grad Celsius, in 1.000 Tonnen
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Die Ernteverluste haben unterschiedliche Ursachen.
Der Klimawandel &ndert auch das Verhéaltnis von Schadlin-
gen und Nitzlingen. Hinzu komint, dass die Widerstands-
kraft der Pflanzen gegen Schéddlinge infolge von klima-
bedingtem Stress sinkt. Unter diesem Stress stehen auch
die Bestduber. Sie erkranken schneller, und die Bestdnde
schrumpfen. Hinzu kommt die Gefahr der Ungleichzeitig-
keit: Lasst der Klimawandel die Pflanzen frither bliihen,
sind manche bestdubende Insekten noch nicht aktiv. Doch
gerade zu Beginn der Vegetationszeit ist es nur selten mog-
lich, die eigentlichen Bestduber durch andere Arten zu

[@
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Bei den drei weltwichtigsten Getreidearten kénnten
die FraB8schdden durch Insekten bei fortgesetztem
Klimawandel um rund 50 Millionen Tonnen steigen

ersetzen. So haben Wissenschaftlerinnen der Universitat
Wiirzburg herausgefunden, dass es die Kiichenschelle, eine
selten gewordene Trockenpflanze, bei steigenden Tempe-
raturen eiliger hat als die Bienen, die sie bestduben. So be-
steht die Gefahr, dass die ersten Bliiten der Kiichenschelle
verbliithen - bevor die Bienen sie als Nahrung nutzen und
bestduben kénnen. @
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NUTZ- UND SCHADLINGE

FRESSEN UND GEFRESSEN WERDEN

Um den Schaden gering zu halten, den
Insekten an Kulturpflanzen anrichten,
sind deren natiirliche Feinde gefragt -
meist andere Insekten. Diese biologische
Schadlingsbekdmpfung gelingt

umso besser, je gro3er die Vielfalt ist.

b Kartoffel, Getreide oder Tomate - alle Kulturpflan-

zen, Gemiise und Zierpflanzen in Feld und Garten

kénnen von Insekten befallen werden. Sie fressen
Pflanzenteile, libertragen Krankheiten oder saugen Pflan-
zensdfte aus. Dies kann zu groen Ausféllen bei der Ernte
fuhren. Fir die drei wichtigsten Getreidesorten Mais, Reis
und Weizen werden die durch Insekten verursachten Ver-
luste derzeit je nach Region und Kulturpflanze auf etwa 5 bis
20 Prozent weltweit geschétzt. Die Schdden in Europa und
Nordamerika sind meist geringer, vor allem wérmere Regio-
nen wie Teile Afrikas und Asiens sind stérker betroffen. Wei-
zen ist zudem weniger anféllig als Mais oder Reis. Beimn Mais
kommt es zum Beispiel in Nigeria zu Verlusten von bis zu 19
Prozent, in den USA lediglich zu etwa 6 Prozent. Diese Zah-
len kénnten in Zukunft steigen. Die Erderwdrmung kann
vor allem in geméBigten Klimazonen dazu fiithren, dass sich
die Schadinsekten schneller vermehren. Au3erdem sind hit-
zegestresste Pflanzen anfalliger fiir Schadlinge und Krank-
heiten.

Wéhrend manche Schadinsekten - zum Beispiel Blatt-
lduse, die WeiB3e Fliege oder Thripse, auch Gewitterflie-
gen genannt - viele Pflanzenarten befallen, bevorzugen
andere ganz bestimmte Gewdchse. Diese geben dann den
Schédlingen ihre Namen, etwa Rapsglanzkéfer, Kartoffel-
kafer, Maisziinsler. Sie alle kénnen groB3e Schédden verur-
sachen, manchmal gehen ganze Ernten verloren. Immer

DIE VERMIEDENE HUNGERSNOT
Maniok-Anbauflachen in Afrika, in denen Schmierlause
die Ernte bedrohten, 1981-1993

M Freisetzung von Schlupfwespen gegen die Schmierlause
schnelle Verbreitung im restlichen Anbaugebiet

wieder gibt es auch Heuschreckenschwérme, die riesige
Flachen abfressen, zuletzt im Juni 2019 auf der italieni-
schen Insel Sardinien, 2017 in Bolivien oder 2016 in Russ-
land.

Um die Menge der Insekten zu reduzieren und den Scha-
den an den Kulturpflanzen gering zu halten, gibt es ver-
schiedene Moglichkeiten. Der Integrierte Pflanzenschutz
(IPS), der auf Empfehlungen der UN-Landwirtschaftsorga-
nisation FAO aus den 1960er-Jahren zurtickgeht, sieht eine
Kombination aus Vorsorge und Bekdmpfung vor. So sollen
nattirliche Mechanismen einbezogen werden, indem zum
Beispiel Fressfeinde unterstiitzt werden. Erst wenn der Be-
fall bestimmte Dimensionen erreicht hat, sollen die Insek-
ten mit Pestiziden bekampft werden. Aber auch dann muss
der Einsatz von Chemikalien auf das notige Maf3 begrenzt
bleiben. Der IPS ist weltweit das Leitbild fir den Pflanzen-
schutz und wurde 2009 auch im EU-Pflanzenschutzrecht
verankert.

Um die angebauten Pflanzen ohne Pestizide zu schiit-
zen, verwenden Landwirtinnen und Landwirte an die klima-
tischen und Bodenverhéltnisse angepasste Sorten, bauen
diese zum richtigen Zeitpunkt und mit verschiedenen Me-
thoden an und bekdmpfen die Schadlinge biologisch. Dazu
fordern sie ganzim Sinne des IPS die natiirlichen Gegenspie-
ler, also Feinde der Schadinsekten. Jede Schadinsektenart
hat etwa 10 bis 15 natiirliche Feinde. Sie fressen die schadli-
chen Insekten, saugen sie aus oder ,parasitieren” sie, indem
sie ihre Eier in oder an den Schéidlingen ablegen, was diese
frither oder spater umbringt. Manche sind auf einige oder

Wespe gegen Schmierlaus - fiir den Erfolg seines
Projektes in Afrika erhielt der Schweizer Insektenforscher
Hans Rudolf Herren 2013 den Alternativen Nobelpreis

Mittelwert der Auswirkungen auf Ernte und Bevélkerung,
18 betroffene Lander, 1981-1995, in Prozent

B mit dem Aufkommen der Schmierlause
M nach der Freisetzung der Schlupfwespen

Maniok-Produktion
Hektar-Ertrag

| Séuglingssterblichkeit |

| Erwachsenensterblichkeit |

s v
% ’

Suidamerika nach Afrika eingewan- - .
derte Schmierlaus Phenacoccus
manihoti bedrohte die Ernte des
(Kassava). Durch die gezielte Frei-
setzung ihres 1984 in Stidamerika
entdeckten nattirlichen Feindes, 4
wurde die Lage bis 1993 auf einem
schadenlosen Niveau stabilisiert
und eine Hungersnot mit bis zu

Die in den 1970er-Jahren aus
Grundnahrungsmittels Maniok =
der Schlupfwespe Anagyrus lopezi,

20 Millionen Opfern vermieden.
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HEUSCHRECKEN UNTER KONTROLLE

Karte des Wanderheuschrecken-Frihwarnsystems , Locust watch* der UN-Ernahrungs- und Landwirtschaftsorganisation FAO,

Beispiel vom Monat September 2019 und langfristige Entwicklungen

FAO-Warnstufen @ Schwarme
[ derzeit keine Gefahr fiir Ernten @ Fronten
Bedrohung von Ernten méglich @ Gruppen
M bedrohte Ernten )
Kleingruppen:

; "
g idsie Hnlten ©® einzelne Erwachsene

Junge (noch fliigellose)
*im Beispielmonat keine Alarmierung

wenige Arten spezialisiert, andere wiederum fressen viele
verschiedene Arten.

Zu den wohl bekanntesten Nitzlingen im Einsatz gegen
Schadinsekten z&hlen die Marienkéfer. Sie und ihre Larven
sind rauberisch: Sie fressen Blattlduse, Getreidehdhnchen,
Rapsglanzkéfer, WeiB3e Fliegen, Kartoffelkafer und viele an-
dere. Ein einzelner Marienkéfer kann circa 50 Blattlduse am
Tag und bis zu 40.000 Blattlduse in seinem Leben vertilgen.
Im Jahr 1888 wurde der australische Marienkéfer Rodolia
cardinalis in Kalifornien eingefiihrt, um die Wollschildldu-
se zu bekdmpfen. Der Anbau von Zitrusfriichten in den USA
konnte so gerettet werden.

Neben rauberischen Kéfern verzehren auch verschie-
dene Wanzen oder Fliegenarten eine gro3e Menge Schad-
insekten. Eine Florfliegenlarve etwa frisst in ihrem zwei- bis
dreiwdchigen Leben bis zu 500 Blattlduse. Darum werden
sie gezielt in Gewdchshdusern eingesetzt. Auch viele Arten
von Schlupfwespen sind sehr wertvolle Nitzlinge zur Schad-
lingsbekdmpfung. Sie parasitieren Eier, Larven und ausge-
wachsene Insekten.

Niitzlinge entlang der Acker auszubringen wiirde allein
nicht ausreichen. Als Ausgangsbasis einer biologischen Be-
kdmpfung von Schédlingen sind Feldraine, Blihstreifen,
Hecken und weitere naturnahe Riickzugsrdume unentbehr-
lich. Um eine moglichst grof3e Vielfalt an Gegenspielern zu
fordern, ist eine Mischung aus neu angelegten und schon
seitJahren vorhandenen Strukturen in der Landschaft notig.
Hilfreich sind auBBerdem wechselnde Fruchtfolgen und eine
Bewirtschaftung, die den Lebenszyklus der Niitzlinge be-
ricksichtigt. Dazu gehort, Teilfldchen als Riickzugsort nicht

Schddlingsbekdmpfung mit Insekten kann Ernten schiitzen
und Gefahren durch Agrarchemikalien
verhindern - zum Beispiel die Herausbildung von Resistenzen

@ INSEKTENATLAS 2020 / FAO

1927 1937 1947 1957 1967 1977 1987 1997 2007 2017

Botenstoffe wie Insektenpheromone oder das Ol des
Niembaums helfen gegen Wanderheuschrecken. Gegen
ganze Schwidrme sind noch immer Insektizide notig

umzubrechen sowie den Boden schonend zu bearbeiten,
da viele der Insekten im Boden tiberwintern. Um Niitzlinge
ausreichend zu férdern, empfehlen Okologinnen und Oko-
logen, in allen Landschaften mindestens 20 Prozent natur-
nahe Lebensrdume zu schaffen und zu vernetzen.

Aufgabe der Politik ist es, wirtschaftliche Anreize fiir eine
naturfreundlichere Bewirtschaftung zu schaffen, regional
ibergreifende Agrarumwelt- und Klimaprogramme zu be-
schlieBen und mehr Férdermittel bereitzustellen. Auch im
privaten Rahmen kénnen Niitzlinge geférdert und Schad-
insekten reduziert werden, buchstéblich vor der eigenen
Haustiir: mit mehr Vielfalt im eigenen Garten und Nisthil-
fen fiir niitzliche Insekten, Végel und Flederméuse. @

INSEKTIZID GESPART
Getreideblattlause an Weizenhalmen mit und ohne Marienkafer
(Coccinella septempunctata), Anzahl Blattlause pro Halm

250
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'1 ohne Marienkéfer
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DUNGUNG

KUHFLADEN UND PFERDEAPFEL

Kéfer und Fliegen auf den Dunghaufen
der Weidetiere zeigen an, wie intakt oder
geschadigt ein Agrarsystem ist. Oft leidet
die Artenvielfalt unter dem Einsatz

von zu viel Kunst- und tierischem Diinger.

rend der vergangenen 50 Jahre verdreifacht. In die-

sem Zeitraum ist der Einsatz von Stickstoffdiinger auf
das Zehnfache angestiegen. Der weltweite Gebrauch von
Diingern ist damit - neben Faktoren wie kiinstlicher Bewds-
serung und der Anwendung von Pestiziden - eine wesentli-
che Komponente der landwirtschaftlichen Intensivierung.
Der Eintrag von Néhrstoffen wie Stickstoff hat mannigfalti-
ge Auswirkungen auf Okosysteme und damit auch auf In-
sekten.

Im Griinland - Wiesen und Weiden, die meist reicher
an Insekten sind als Ackerland - fithrt Dingung zunéchst
immer dazu, dass die Pflanzenwelt verarmt. Denn die Ve-
getationsdecke wird dichter, und die Konkurrenten um das
Lichtverdrangen die Pflanzen des Unterwuchses. Pflanzen-
arten, die nur wenige Néhrstoffe brauchen, verschwinden
durch den Uberfluss und mit ihnen die an sie angepassten
Insekten.

Gediingt wird entweder mit organischem Diinger - dazu
gehoren Stallmist, Giille und Gérreste — oder mit chemisch-
synthetischen Stoffen. Dieser Kunstdiinger bleibt nur kurz
im Boden. 40 Prozent wird als Nitrat ausgewaschen, insge-

D ie globale Produktion von Nutzpflanzen hat sich wéah-

ZERKLEINERER BEI DER ARBEIT

samtrund 55 Prozent als Lachgas und Stickstoff oder als Am-
moniak in die Atmosphére abgegeben. Dagegen hélt sich
organischer Diinger ldnger im Boden, eine wichtige Nah-
rungsquelle fiir Insekten, die Dung bewohnen.

Fiir Insekten ist Stickstoff zunédchst eine wichtige Res-
source. Sie benoétigen Ndhrstoffe fiir ihr Wachstum und
nehmen das Element tiber ihre Nahrung auf. Steigt der
Stickstoffgehalt im Pflanzengewebe und damit in der Nah-
rung der Insekten, wachsen und vermehren sich diese zu-
nehmend. Allerdings nicht alle: Bei Spezialisten, die auf
Pflanzen néhrstoffarmer Standorte angewiesen sind, kann
zu viel Stickstoff negativ wirken. So sterben einige Schmet-
terlingslarven deutlich haufiger, wenn sie auf Pflanzen he-
ranwachsen, die mit Stickstoff gediingt sind, als wenn sie
auf naturbelassenen Wirtspflanzen leben. Versuche am Ag-
rarforschungsinstitut Rothamsted bei London, die mehr als
hundert Jahre andauerten, ergaben, dass allein durch Din-
gung die Anzahl der Wiesenpflanzen im Griinland von 30
bis auf fiinf Arten zuriickgehen kann. Zugleich sank die Zahl
der Arten von pflanzenfressenden Zikaden.

Der Vergleich mehrerer Experimente in Europa, Nord-
amerika und Asien zeigt, dass durch Stickstoffdiingung
sowohl die Vielfalt der Pflanzen als auch die der Insekten
sinken kann. Zundchst verschwinden oft die Lebensraum-

Auf Weiden in konventioneller Bewirtschaftung
besiedeln 40 Prozent weniger Insekten die
Fladen als in naturbelassenen Graslandschaften

Insekten in Kuhfladen auf Weiden in drei Bewirtschaftungsformen in den Niederlanden, durchschnittliche Anzahl Tiere, gerundet*

Zweiflugler

@ Schwingfliegen (Sepsidae)

© Echte Fliegen (Muscidae)

@ Fenstermiicken (Anisopodidae)
@ Dungfliegen (Scathophagidae)

Schmetterlingsmiicken
(Psychodidae)

@ Waffenfliegen (Stratiomyidae) @ M Wasserkafer (Hydrophilidae)

Schwebfliegen (Syrphidae)

Kafer

O Larven
@ M Blatthornkafer (Scarabaeidae) [ erwachsene Tiere
@ M Kurzfligler (Staphylinidae)

Stutzkéafer (Histeridae) oo unter 0,5 Exemplare

m konventionelle Bewirtschaftung |

B 6kologische Bewirtschaftung|

(313 Naturschutzgebiet

*12 Kuhfladen, 10 Tage alt, von ahnlichen Kithen aus 8 konventionellen und 6 6kologischen Héfen sowie 6 Naturschutzgebieten mit ahnlichen Béden, alle innerhalb von 200 Quadratkilometern
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MEHR ERTRAG UND WENIGER INSEKTEN

Globale Stickstoffbilanz und Verarmung der Pflanzenwelt durch Diinger

Entwicklung der Artenvielfalt im Vergleich, Versuchsfelder
des Park Grass Experiment in Rothamsted, Stidengland

ohne Diingung
nur Phosphor

| Stickstoff als Chilesalpeter |

| Stickstoff als Ammonsulfat |

| Stickstoff als Ammonsulfat + Kalium |

Phosphor + Kalium

| Stickstoff als Chilesalpeter + Kalium + Phosphor |

| Stickstoff als Ammonsulfat + Phosphor |

| Stickstoff als Ammonsulfat + Kalium + Phosphor |

0 5 10 15 20 25 30 35

spezialisten. Sie finden nur in der von Menschen wenig ge-
nutzten Vegetation ihre Rdume, um Nahrung zu suchenund
sich fortzupflanzen. Im Gegenzug kann starke Diingung
aber auch dazu fihren, dass sowohl die Menge als auch
die Vielfalt anderer Insektengruppen zunimmt. Gerade im
Ackerbau gibt es in diesem Fall oft mehr Pflanzenschéadlin-
ge und -krankheiten, was wiederum dazu fithren kann, dass
noch mehr Pflanzenschutzmittel eingesetzt werden. Die
Kombinationen aus Diingung, dem Einsatz von Pflanzen-
schutzmitteln und weiteren hiufigen Bewirtschaftungser-
eignissen wie dem Pfliigen fithren aber insgesamt dazu, dass
die Vielfalt der Insektenarten deutlich zuriickgeht.

Die Auswirkungen von Diinger auf Insekten hdngen
von der Art ab, wie er eingesetzt wird und damit auch vom
System der Bewirtschaftung. Organischer Dinger wie Stall-
mist ist selbst Nahrung fiir Tiere, was fiir den Kunstdiinger
nicht gilt. In groBfldchigen, sich selbst tiberlassenen Weide-
landschaften ist die einzige ,,Diingung” die der Weidetiere.
Waéhrend in Dunghaufen, vor allem in Kuhfladen, viele In-
sektenarten - von Dungkéfern bis zu Fliegen — vorkommen,
ist explizites Weideland nicht automatisch reich an Insek-
ten. Die Pflanzendecke muss dann schon insgesamt sehr
vielféltig sein, und das Land sollte nicht von mehr als einer
Kuh pro Hektar genutzt werden.

Wenn bei intensiver Diingung Nitrat oder Phosphat in
Oberflachengewdsser gelangen, belastet das auch wichti-
ge Lebensrdaume vieler Insekten in der umliegenden Land-
schaft. Gibt es dort Bache und stehende Gewadsser, sinkt die
Vielfalt an Insekten in diesem Raum um bis zu 80 Prozent.
Zu finden sind nur noch die Arten, die schlechte Wasser-
qualitit anzeigen: Zuckmiicken- und Schwebfliegenlarven,
Bakterienmatten oder Schlammréhrenwirmer.

Kiferarten im Dung zeigen die Naturndhe der
Weidehaltung an. Storungen, etwa Arznei bei Verdauungs-
problemen des Viehs, reduzieren sofort die Besiedlung

40 Arten

Stickstoffversorgung in den Anbaugebieten
von 140 Agrarfriichten

@ INSEKTENATLAS 2020 / EARTHSTAT, CRAWLEY

-75 Kilogramm

pro Hektar - |

Unterversorgung 0
neutral

+75 Kilogramm
pro Hektar
Uberdiingung

Uberdiingung und weniger pflanzliche
Artenvielfalt verschlechtern die Boden - dies alles
reduziert auch die Artenvielfalt der Insekten

Die Vielfalt an Insekten in Agrarlandschaften ist immer
dann besonders hoch, wenn viele kleine Felder mit unter-
schiedlicher Nutzung aneinandergrenzen. Intensiv ge-
diingte Maisfelder kdnnten neben anderen, weniger inten-
siv genutzten liegen. Zur Férderung der Vielfalt sorgt aber
vor allem eine méBige, organische Diingung bei insgesamt
extensiver Landnutzung. @

GASTMAHL IM PFERDEAPFEL
Dungbewohnende Kafer, darunter der Gemeine Dungkéafer
(Aphodius fimetarius), in tierischen Exkrementen, Friihling bis Herbst,
bei Augsburg, Tiere pro Kilogramm
|222]

Tierischer Dung, von FraB- und Kotgangen durch-
zogen, wird nach einigen Wochen von den Insekten
verlassen und durch Pilze, Hefen und Bakterien wei-
ter abgebaut, verkriimelt und im Unterboden weiter
verwertet. Ein Pferd produziert bei ganzjahriger
Beweidung rund 7 Tonnen Dung pro Jahr, aus denen
50 Kilogramm Dungbewohner entstehen, Nahrung
fur andere Insekten, Végel, Spitz- und Fledermause.

Dung von
M Hirschen
1 Pferden
Il Schafen

18. Mai 29, Juni 11. Okt.

24. April

7.Aug. 16. Sep.
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NAHRUNGSMITTEL

Fl:.:lR VIELE EIN ALLTAGSGERICHT,
FUR MANCHE EIN HYPE

Mit dem Verzehr von Insekten wird weltweit
manches Nahrungsproblem gelost.
Umstritten ist, wie niitzlich oder gefédhrlich
eine industrielle Massenproduktion ware.

deln aus Insektenmehl: Wer durch Lifestylemagazi-

ne blattert, konnte denken, dass Entomophagie, also
der Genuss von Insekten, auch in Europa gelandet ist. Aber
esist eher die Mischung aus Exotik, Schauder und Nachrich-
tenwert, die das Verzehren von Insekten zu einem beliebten
Medienthema macht. Insekten auf dem Teller sind auf die-
sem Kontinent bisher alles andere als selbstverstéandlich.

In vielen Teilen der Welt ist das anders. In tiber 130 Lan-
dern und fiir geschétzte zwei Milliarden Menschen sind
Kéfer, Maden oder Heuschrecken traditionell ein Teil ihrer
Nahrung. Sie liefern wertvolle Vitamine, Mineralstoffe und
viel Protein. Da es eine grof3e Vielfalt an Insekten in den ver-
schiedenen Jahreszeiten gibt, ist auf dem Speiseplan immer
fiur Abwechslung gesorgt.

Neben 6kologischen und tierethischen Aspekten ist der
hohe EiweiBanteil das zentrale Argument jener Unterneh-
men, die Nahrungsmittel aus Insekten bei uns populdr ma-
chenwollen. Deren Zahlistin den vergangenen Jahren stark
gestiegen. Die EU hat mit ihrer Novel-Food-Verordnung
im Jahr 2015 die Voraussetzung dafir geschaffen, dass mit
Beginn 2018 einzelne Insektenspezies als Nahrungsmittel
genutzt werden durfen. Sie folgte damit der UN-Organisa-
tion fir Erndhrung und Landwirtschaft (FAO), die Insekten
schon seit tiber zehn Jahren als wichtige Nahrungsquelle
propagiert, um die wachsende Weltbevolkerung erndhren

M ehlwurm-Protein-Riegel, Insektenburger oder Nu-

GUNSTIGE VERHALTNISSE

zu konnen. Vorerst sind in der EU nur vier Spezies zugelas-
sen: Mehlwiirmer (Tenebrio molitor), Buffalowiirmer (Alphi-
tobius diaperinus), Heimchen oder Hausgrillen (Acheta do-
mesticus) und die Wanderheuschrecke (Locusta migratoria).
2019 wurden weitere Antrédge gestellt, so fiir die Larven der
Schwarzen Soldatenfliege (Hermetia illucens).
Evolutionsgeschichtlich betrachtet sind Insekten eine
der é&ltesten Proteinquellen der Menschheit. Ein GroSteil
dieser Kaltbliitler zahlt zu den wertvollsten Nahrungs-
mitteln, auch wenn der Gehalt an Proteinen, Vitaminen,
ungesattigten Fettsduren (Omega 3 und 6) und Mineralien
je nach Spezies, Fiitterung und Lebenszyklus - Ei, Larve,
Puppe, adultes Tier - stark variiert. Noch sind es vor allem
kleine Start-ups, die sich in den westlichen Industrieldndern
mit ersten - vergleichsweise teuren - Produkten auf dem
Markt zu etablieren versuchen. Sie hoffen, mit effizienteren
Ziuchtungsmethoden und industrieller Produktion die Prei-
se deutlich zu senken und ihre Umsétze zu steigern. In zehn
Jahren, so prognostizieren die Autoren einer Studie des bri-
tischen Finanzunternehmens Barclays, konnte der europai-
sche und nordamerikanische ,insect protein market“ einen
Wert bis zu acht Milliarden US-Dollar erreichen und damit
auch fiir groBe Lebensmittelhersteller attraktiv werden.
Anders als in Asien, Afrika, Mittel- und Stidamerika wird
Entomophagie in Europa und Nordamerika bislang kaum
unter kulinarischen Gesichtspunkten betrachtet. Als Ziel-
publikum in Europa gelten vor allem Konsumenten und

In Europa werden die meisten fiir den menschlichen
Verzehr geztichteten Mehlwiirmer unauffllig
oder gdnzlich unsichtbar tatsdchlich als Mehl enden

Die Larven des Mehlkafers (Tenebrio molitor) im Nahrwertvergleich pro 100 Gramm sowie
im Umweltvergleich als Mehrfaches der Belastung durch Mehlwiirmer, VergleichsgroBe: Protein

Mehiwurm [l Rindfleisch [l Schweinefleisch B Hiihnerfleisch

| Energiegehalt (Kilokalorien) |  Protein (Gramm) |
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M Milch

| Flzichenbedarf |

| Klimagas-Emissionen |
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GEGRILLT, GEKOCHT, GEDAMPFT

Zahl der Arten von Insekten und Spinnen, deren Verzehr dokumentiert ist, 2017 45

[ kein Verzehr,
keine Angaben

"1 1bis 99

Il 100 bis 199

Il 200 bis 299

Il 300 und mehr

Ameisen, Bienen, Wespen

59

ermiten

5

}

61

Konsumentinnen, die aus 6kologischen oder tierethischen
Griinden auf den Genuss von Fleisch und von anderen tieri-
schen Produkten verzichten. Anders als bei der Schlachtung
von Rindern oder Schweinen fallen die Kaltbliitler in Kélte-
kammern in eine natiirliche Kéltestarre und sterben, ohne
dass sie Schmerz oder Stress empfinden.

Zugleich bendtigt die Aufzucht von Insekten, die auch
in Massen bei den meisten Arten unbedenklich ist, weniger
Flache, Futter, Wasser und Energie als die traditionelle Tier-
haltung - zumindest theoretisch. In der Praxis liegen dar-
ber kaum Erfahrungswerte vor, selbst aus den Landern, in
denen Insekten traditionell auf dem Speiseplan stehen. Dort
handelt es sich iberwiegend immer noch um wild gefange-
ne Exemplare. Zwar werden in China, Stidostasien und im
stidlichen Afrika Insekten auch geziichtet, bisher aber be-
tragt der Anteil der Farminsekten nur zwei Prozent.

Die meisten Insektenfarmen in Asien werden von Klein-
bduerinnen und Kleinbauern betrieben. Deren Erfahrungen
sind auf européische Verhdltnisse oft nicht zu ibertragen.
Sie ziichten ihre Insekten oft nichtin geschlossenen Farmen,
sondern sind auf bestimmte Klimaverhéltnisse und Okosys-
teme wie etwa Mangroven angewiesen. Das giltinsbesonde-
re fir viele Kéfer und Larven, die kulinarisch interessanter
sind als die in Europa derzeit zugelassenen Spezies: etwa die
frittierten Wasserkéfer, die im Norden Thailands als ausge-
sprochene Spezialitét gelten, oder Eier von Wasserwanzen,
die in Mittel- und Siidamerika als ,Mexikanischer Kaviar®
verkauft werden.

Die Marktforschung prognostiziert
eine Verdopplung des Umsatzes mit essbaren
Insekten innerhalb von fiinf Jahren

@ INSEKTENATLAS 2020 / JONGEMA

Nur in wenigen Ldndern, darunter
Deutschland, unterliegen Insekten einem
gesellschaftlichen Nahrungsmitteltabu

Der Bedarf an essbaren Insekten steigt. Doch damit
kénnten die natiirlichen Bestdnde iberstrapaziert werden.
Befiirchtet wird ein Kollaps - vergleichbar mit der Uberfi-
schung der Meere. Fraglich ist ohnehin, ob sich der globale
Hunger auf Insekten durch industrielle Zucht stillen lasst.

Und schlieBlich, warnen Expertinnen und Experten,
konne man bei der Zucht von Insekten dieselben Fehler wie-
derholen, die bereits bei Schweinen, Hithnern und Rindern
gemacht wurden - und die zum Verlust der genetischen
Vielfalt oder auch zu unerwarteten Krankheiten fithren und
ganze Bestdnde zerstoren kénnen. @

GROSSES GELD MIT KLEINEN TIEREN
Umsatzerwartungen fir den Weltmarkt mit Insekten
ftir den menschlichen Konsum,

Schéatzungen in Millionen US-Dollar

2019 2020 2021 2022 2023

@ INSEKTENATLAS 2020 / STATISTA
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TIERFUTTER

RECHNUNG MIT UNBEKANNTEN

Wirtschaftlich ist Tierfutter aus Insekten
bisher ein Nischenprodukt. Wenn damit
auch Hithner und Schweine geméstet werden
durfen, wird der Markt boomen. Unklar

ist, ob dies auch 6kologisch vertraglich geht.

sind Insekten fir viele Tierarten ein wichtiges Nah-

rungsmittel. Hihner, die im Sand nach Wiirmern
und Maden scharren, sind ein Symbol traditioneller Land-
wirtschaft. Auch wenn dies heute kaum ein Haltungssystem
in den Industrieldndern zulédsst, so liegt es in der Natur von
Huhnern und Schweinen, ihren Lebensraum nach Insekten
zu durchsuchen.

In kleinbduerlich gepriagten Teilen Afrikas und Asiens
werden die Tiere jedoch hdufig noch immer so gehalten,
dasssie selbst fiirihre Nahrung sorgen. Bduerinnen und Bau-
ern verfiittern an ihr Gefliigel aber auch Termiten und Heu-
schrecken, die sie selbst im Freiland gesucht haben. Zudem
setzen sie Korbe aus, die mit fiir die Termiten interessantem
Material gefiillt sind. Nach mehreren Wochen haben die In-
sekten diese Kérbe besiedelt und werden eingesammelt.

In der industriellen Tierhaltung werden heute Mischun-
gen verfiittert, die Eiweif3 in Form von Fischmehl und Soja
enthalten. Ein Viertel der globalen Fischfangmenge wird
zu Fischmehl und -6l verarbeitet, um dann an Nutztiere ver-
fiittert zu werden, obwohl die Fische groBtenteils als Lebens-
mittel geeignet waren. Das ist kaum zu rechtfertigen, denn
viele Meere sind dramatisch Uberfischt, und mehr als ein
Drittel der Weltbevoélkerung ist bei der Erndhrung auf Fisch
angewiesen. Auch die Produktion des meist aus Lateiname-
rika importierten Sojas hat weitreichende negative 6kologi-
sche und soziale Effekte.

u ufgrund ihres hohen Gehalts an Eiwei3 und Fetten

GEWICHTIGER ALS SOJA

Sojaschrotextrakt und vermahlene Schwarze Soldatenfliege
(Hermetia illucens) im Vergleich: Gewicht und Futteraufwand bei
der Futterung eines Masthahnchens tber 34 Tage, in Gramm

M Lebendgewicht

B Gewicht des Futters

50 % Soja,
50 % Fliegenmehl

100%
Fliegenmehl

@ INSEKTENATLAS 2020 / VELTEN, LIEBERT, ZIYAL

30 INSEKTENATLAS 2020

Das Interesse an Insekten als potenziell nachhaltiger al-
ternativer Eiweif3quelle fiir die industrielle Tierhaltung hat
sowohl in der Wissenschaft als auch bei Unternehmen stark
zugenommen. Wéhrend die Insektenzucht in Afrika eher
béauerlich und klein strukturiert und somit 6kologisch und
o6konomisch sinnvollist, gibtesin Asien und Europa auch Ini-
tiativen zur Zucht in industriellem MaBstab. Es ist fraglich,
ob die Insektenproduktion einen substanziellen Beitrag als
Futtermittel liefern kann. Auch ist weder die 6konomische
noch die dkologische Rentabilitdt geklédrt. Hinzu kommt,
dass der 0kologische Nutzen von Insekten als Futtermittel
die gravierenden 6kologischen Schiden der industriellen
Tierhaltung nur wenig verbessern wiirde.

Derzeit rentiert sich die Verfiitterung von Insekten in
der industriellen Tierhaltung nur bedingt. Das liegt unter
anderem daran, dass Insekten in der EU als Nutztiere gel-
ten und daher nur an Haustiere und Zuchtfische verfuttert
werden dirfen. Denn Insektenmehl ist Tiermehl, und alle
Arten davon diirfen Nutztieren nicht mehr als Nahrung die-
nen, seit sich herausstellte, dass die Verfiitterung infektiésen
Knochenmehls an Rinder zum tédlichen Rinderwahnsinn
(BSE) fithrte. Mehrere Hundert Menschen starben durch den
Verzehr von BSE-verseuchtem Rindfleisch an einer neuen
Variante der Creuzfeldt-Jakob-Krankheit. Einige Insekten-
lobbyisten fordern nun, die Verfiitterung an Gefliigel und
Schweine freizugeben, denn diese Tiere seien Allesfresser
und Insekten wiirden ohnehin auf ihrem Speiseplan stehen.

Der 6konomische und der 6kologische Nutzen hédngt
auch davon ab, um welche Insektenart es sich handelt, wie
die Tiere erndhrt und wie sie gehalten werden. Werden In-
sekten mit Produkten erndhrt, die anderweitig schlechtoder
nicht verwertbar sind - zum Beispiel Reststoffe der landwirt-
schaftlichen Produktion -, beeinflusst dies die Nachhaltig-
keit und Wirtschaftlichkeit positiv. Weil Insekten in der EU
aber als Nutztiere gelten, diirfen auch sie nicht mit Speiseab-
fallen gefuttert werden, da diese immer tierische Bestand-
teile enthalten kénnen. Auch reichen die Mengen bei Wei-
tem nicht aus. Zusétzlichen Nutzen kénnte der Einsatz von
Insekten aber bringen, wenn sie das Volumen verschiedener
biogener Abfélle deutlich reduzieren, die gesundheitliche
Gefdhrdung durch Bakterien und Viren in Abféllen senken
und wenn sie Lebensmittelabfélle zu wertvollen Substraten
aufwerten, die sich als Futtermittel eignen.

Insektenarten, die sich leicht vermehren lassen und de-
ren Larven von Natur aus in organischem Material, in Ab-
féllen und in tierischen und menschlichen Ausscheidungen
leben, eignen sich fiir eine Zucht. Ein Beispiel dafiir ist die
Schwarze Soldatenfliege, englisch ,Black Soldier Fly“ (BSF).
Ihre Larve kann biogene Abfélle effizient in eigene Korper-
gewebe umwandeln. Das korpereigene Eiwei3 der BSF-Lar-

Die Madenmehl-Produzenten loben ihr umwelt-
freundliches Produkt. Das macht allerdings Schnellmast-
gefliigel noch nicht zum 6kologischen Erzeugnis



START-UPS UND ALTE HASEN

GroBere Hersteller von Tierfutter aus Insekten, Firmensitz und Griindungsjahr, Hauptprodukte, Auswahl, 2019

Protix 2009

Nusect 2004
Hexafly 2016 S

Kells

Ynsect 2011
nextProtein 2015
InnovaFeed 2016

Entomotech 2012

Enterra Feed 2007

lVancouver
/’Seattle

Beta Hatch 2015

/0 Yellow Springs

EnviroFlight 2009

Deerlij
Paris

Hauptprodukte

[1 Schwarze Soldatenfliege
B Mehlwiirmer

M mehrere

AgriProtein 2008/14

ven weist eine erndhrungsphysiologisch sehr hohe Qualitat
auf und kénnte das in der Fischzucht verwendete Fischmehl
ersetzen —und auch das in der Gefliigel- und Schweinezucht
verwendete Soja.

Allerdings fehlt es noch an Forschung, Erfahrung und
Debatten. So miissen Zuchten auf ihre Nachhaltigkeit hin
bewertet werden. Zu kldren ist auch die Nachnutzung von

Nach dem schlampigen Umgang der Behdrden mit
dem Rinderwahnsinn werden nun die Gefahren des
Tierfutters aus toten Insekten besonders intensiv gepriift

FUTTER FUR INSEKTEN, INSEKTEN ALS FUTTER

Wie Abfélle zu Fleisch werden

Insektenfutter nach Bestandteilen in Prozent*

g g

*Branchenumfrage, mit Mehrfachnennungen ** Pflanzliches, Eier, Molkereiprodukte

Ermelo
ongen ™ Robakowo

Chateaurenard
Almerl'ax
/ Mutatec 2015

Verflitterung an Insekten

pflanzliche Nahrstoffe

tierische Nahrstoffe

Kreca Ento-Feed 1981

HiProMine 2015

Vd Xiangtan

HaoCheng Mealworm 2002
Entobel 2013 g¥ Ho Chi Minh City

Senai

Nutrition Technologies 2014 / Sinzdelly
Protenga 2016

@ INSEKTENATLAS 2020 / PMR

Philippi

Mit Futterinsekten gtinstiger als Soja und Fischmehl
werden - das ist das erkldrte Ziel der vielen Firmen weltweit,
die an besseren Produktionsprozessen herumtiifteln

Resten wie den Ausscheidungen der Insekten. Ferner muss
die Zucht unter ethischen Gesichtspunkten bewertet wer-
den, ebenso das Risiko von Exemplaren, die aus der Zucht
entkommen und sich in Freiheit vermehren. Erst nach der
Klarung vieler Fragen - von der Tauglichkeit als Futterersatz
bis zur méglichen Gefahrdung von Okosystemen - wird es
moglich sein, die Nachhaltigkeit von Insekten als Futtermit-
tel fundiert zu beurteilen. @

Verflitterung toter Insekten an Tiere

Nach dem Ausbruch der Rinderseuche BSE und ihrem Ubergreifen auf
Menschen untersagte die EU das Verfittern toter Tiere an Wiederkauer (Rinder)
und Einmagentiere (Schweine, Hihner). Tierfutter fiir Haustiere und Zucht-
fische blieb zulassig. Die Industrie will das Verfutterungsverbot fir Schweine
und Huthner aufgehoben sehen, weil sie von Natur aus Insekten fressen.

Insektenproduktion

M erlaubt
noch verboten
M verboten

@ INSEKTENATLAS 2020/ IPIFF
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IMKEREI

EIN LEBEN FUR POLLEN UND HONIG

Bienen erzeugen Honig, Wachs und Gelée
Royale, sorgen fiir die Bestaubung von
Nutzpflanzen und fiir Einkommen aus der
Imkerei. Aber viele Arten sind gefahrdet -
sofern man iiberhaupt etwas tiber sie weif3.

als stiBes und gesundes Nahrungsmittel. Von etwa

20.000 Bienenarten sind nur sieben fiir die Honig-
produktion von groerer Bedeutung. Die mit Abstand wich-
tigste ist die Westliche Honigbiene (Apis mellifera). In der
Natur nisten ihre Volker in Baumhdohlen.

Der Mensch bietet ihnen mit Bienenstdcken alternative
Quartiere an, die auf ihre Bediirfnisse optimiert sind. Die In-
sekten nutzen sie gerne, zumal Imkerinnen und Imker auch
fiir mehr Schutz vor natiirlichen Feinden und dem Wetter
sorgen. Dafur profitieren die Menschen von ihrer Arbeit.
Herausnehmbare Rahmen erlauben es, die Waben mit dem
Honig zu entnehmen, ohne den gesamten Stock zu zersto-
ren. Doch trotz aller Imkerei sind Bienen Wildtiere geblie-
ben, die allenfalls als halbdomestiziert gelten kénnen.

Honig hat eine groBe wirtschaftliche Bedeutung. 1,6 Mil-
lionen Tonnen werden weltweit jahrlich erzeugt und rund
300.000 Tonnen davon international gehandelt, Tendenz

M enschen schétzen Honig seit Tausenden von Jahren

KLIMAWANDEL ALS SCHWACHMACHER

Proteingehalt und Kohlenstoff-Stickstoff-Verhaltnis in Pollen
der Kanadischen Goldrute als Futterpflanze nordamerikanischer
Honigbienen

Verhéltnis Prozent
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Kohlenstoff-Stickstoff-Verhdltnis

CO,-Gehalt in der Atmosphare, Teilchen pro Million
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Die Pollen der im Herbst blihenden Kanadischen Goldrute gelten als notwendig,
damit nordamerikanische Honigbienen tiber den Winter kommen. Die Analyse
von Goldrutenpollen, die zwischen 1842 und 2014 gesammelt worden waren,
ergab, dass bei steigendem CO,-Gehalt in der Atmosphare und steigendem
Kohlenstoff- gegentiber Stickstoffanteil der Pollen deren Proteingehalt sinkt.
Der Verlust von einem Drittel seines Ausgangswertes kann die Bienen tédlich
schwachen.

Befund gilt auch fur Hummeln (Bombus spp.)

@ INSEKTENATLAS 2020 / ZISKA ET AL
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steigend. Der grof3te Abnehmer ist die EU, die allein 200.000
Tonnen importiert. In Deutschland werden jahrlich rund
100.000 Tonnen verzehrt, mehr als ein Kilogramm pro Kopf.
Nur ein Fiinftel bis ein Viertel dieser Menge stammt von hie-
sigen Bienenvolkern.

Das wichtigste Land unter den Honigproduzenten ist
China mit einem Jahresertrag von 500.000 Tonnen. Auf
Platz zwei steht die EU. Hier betreuen 600.000 Imkerinnen
und Imker etwa 17 Millionen Bienenstocke und stellen da-
mit mehr als 230.000 Tonnen Honig her. Es folgt mit etwas
uiber 100.000 Tonnen die Tiirkei. Auch Mexiko, Russland, die
USA, Argentinien und die Ukraine sind bedeutende Erzeu-
gerlander.

Neben Honig erzeugen die Bienen noch weitere wirt-
schaftlich bedeutsame Naturprodukte. Das Wachs, aus
dem sie ihre Waben anlegen, wird in Siidostasien beim
Batikdruck und insbesondere von der katholischen Kirche
fir die Herstellung von Kerzen eingesetzt. Die Bienen pro-
duzieren das Harz, Propolis, um im Stock Liicken zwischen
den Waben zu verschlieBen. Ihm wird nachgesagt, beson-
ders gesund zu sein. Gleiches gilt fir den von den Bienen
gesammelten Pollen und das Gelée Royale, ein speziell fur
die Ko6nigin produzierter Ndhrsaft. Obwohl seine Wirkung
wissenschaftlich nicht erwiesen ist, sind Produkte daraus
sehr beliebt und werden hauptsachlich tiber Reformh&user
vertrieben.

Der eigentliche wirtschaftliche Wert der Imkerei ist
allerdings eher ein Kollateralnutzen. Nur dank der Bestdu-
bungsarbeit der Bienen kénnen zahlreiche Pflanzen ange-
baut werden: Apfel, Niisse, Mandeln, Erdbeeren, Kirschen,
Gurken, Melonen, Pfirsiche, Kiirbisse, Spargel, Brokkoli,
Mohrriben, Blumenkohl, Zwiebeln und viele andere mehr.
Bei manchen Getreidearten und auch bei Weintrauben,
Riiben und Oliven sorgt die Bestiubung durch Bienen fiir
eine erhebliche Steigerung der Ertrage. In der EU hdngen
84 Prozent der Pflanzenarten und damit 76 Prozent der Le-
bensmittelerzeugung von Bienen ab. Das entspricht einem
wirtschaftlichen Wert von 14,2 Milliarden Euro jéhrlich.

Weil Bienenstdcke problemlos zu transportieren und
Bienenvolker leicht umzusiedeln sind, haben sich an man-
chen Orten Wanderimkereien etabliert. So kénnen die Tiere
immer dort wirken, wo sie gerade benotigt werden und das
Klima guinstig ist. Besonders weite Wege legen Wanderim-
kerinnen und -imker in den USA zuriick. Im Winter fahren
sie ihre Volker mit groBen Lastwagen aus den nordlichen
Bundesstaaten oder dem Mittleren Westen nach Kalifor-
nien, wo sie in den Orangenhainen eingesetzt werden, die
zu dieser Zeit blithen. Auch in Ldndern des Stidens wirken
Bienen positiv. Sie sorgen — neben anderen Bestdubern - fiir
signifikant hohere Ernten in den kleinb&duerlichen Betrie-

Schlecht erndhrten Bienen setzt Umweltstress
stdrker zu, sie werden fiir Krankheiten und Parasiten
anfdlliger und bauen Pestizide langsamer ab



WELTMARKT DER BIENEN

Top 8 der honigproduzierenden Lander weltweit, Preise fiir Honigimporte in die EU

und Entwicklung der Zahl der Bienenstocke in der EU

| Mexiko
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Chile]

230

Produktion @I

in 1.000 Tonnen, 2017
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in Euro pro Kilogramm, 2018

Eg

Brasilien

Uruguay '

Argentinien

ben. Bis zu einem Viertel Mehrertrag bringt ein Feld, nach-
dem Bienen dort ihre Arbeit erledigt haben. Sie tragen da-
mit erheblich zur globalen Nahrungsversorgung bei, denn
zwei Milliarden Menschen sind direkt von den Ertrdgen der
Kleinbetriebe abhéngig.

In Entwicklungsldndern kann die Imkerei vor allem im
landlichen Raum eine bedeutende Einkommensquelle dar-
stellen und gleichzeitig von groBem Nutzen fiir die lokalen
Okosysteme sein. Sie bietet sich an, weil sie mit vergleichs-
weise geringen Kosten und kleinem technischen Aufwand
betrieben wird. AuB8erdem wird dafir kein eigenes Land
benétigt. Daher kann die Produktion von Honig fir Frau-
en, die generell viel seltener Land besitzen als Manner, eine
Einkommensquelle sein. Auch ist Imkerei weniger stark von
Wetterlaunen abhéngig als viele andere Landwirtschafts-
zweige.

Imkerei in Entwicklungsldndern wird systematisch von
der Welterndhrungsorganisation FAO und von Nichtregie-
rungsorganisationen wie ,,Bees for Development® geférdert.
Interessierte Einsteiger in Entwicklungsléndern, in denen
Imkerei bislang wenig verbreitet ist, erhalten Starterkits aus
Bienenstodcken, Schutzanzug und Imkereiwerkzeugen, vor
allem aber das notige Fachwissen. So konnte in den vergan-
genen Jahren die Bienenhaltung in vielen Regionen Afrikas,
Asiens und Lateinamerikas etabliert oder ausgeweitet und
so die ortliche Wirtschaft geférdert werden.

Ein Beispiel ist Somalia, wo Kleinbauern traditionell
uberwiegend auf Viehhaltung setzen. Die Honigproduktion

Rund die Hilfte aller Bienenarten in
Deutschland ist in den Gefdhrdungsklassen der
Roten Liste aufgefiihrt, die 2011 erschien

EU-Gesamtimporte,

2018@
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Zahl der Bienenstocke in der EU,
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Im Vergleich zeigt sich, iiber welche Preisvorteile
der Honig aus China verfiigt - daher das
verbreitete Misstrauen gegentiber seiner Herstellung

eines hauptberuflichen Imkers mit 150 Bienenstdcken kann
dort aber bereits den Gegenwert von 530 Ziegen erbringen.
Ein somalisches Sprichwort fiir Menschen, die sich einem
Gegenstand mit besonderer Leidenschaft und groSem Wis-
sen widmen, lautet anerkennend: ,.Er wurde mit einer Biene
geboren.” @

EINE MUSS DRAUSSEN BLEIBEN
Rote-Liste-Status von 557 Wildbienenarten in Deutschland,
ohne Westliche Honigbiene (Apis mellifera), Anzahl

M ausgestorben
oder verschollen

B vom Aussterben bedroht

[ stark gefahrdet
gefahrdet

M in unbekanntem
AusmaB gefahrdet

[l extrem selten

M auf der Vorwarnliste
ungefahrdet
unzureichende Daten

@ INSEKTENATLAS 2020 / BFN, WESTRICH, ZIYAL

Die Westliche oder Europaische Honigbiene, wichtigste einheimische Bienenart,
schafft es nicht auf die Rote Liste. Denn sie gilt nach zahllosen Generationen
mit menschlicher Selektion und , Bewirtschaftung* nicht mehr als Wildtier. Sie
konnte ohne Unterstiitzung — etwa durch Behandlung gegen die Milbe Varroa
destructor - nicht dauerhaft tiberleben und sich fortpflanzen.

Offizielle Liste von 2011. Die Zahlen &ndern sich fortlaufend.
Bis 2018 sind 9 Arten hinzugekommen.

INSEKTENATLAS 2020 33



GENDER

MIT ,,MINI-VIEH" GEGEN DIE ARMUT

In armen Landern bietet das Sammeln,
Verarbeiten und Verkaufen nahrhafter
Insekten den Frauen ein Zusatzeinkommen.
Doch wenn zu viele der Tiere gesammelt
werden, ist das nicht nachhaltig.

im Jahr 2018, und viele weitere waren nicht ausrei-

chend mit den wichtigsten Né&hrstoffen versorgt.
Frauen in den ldndlichen Regionen des Siidens sind beson-
ders hdufig unter- oder mangelernahrt, weil sie hdufig ge-
ringere Einkommen haben als Mé&nner. Infolge ménnlich
gepragter sozialer Normen und gesetzlicher Ungleichbe-
handlung etwa im Ehe- und Erbrecht haben Frauen héufig
schlechteren Zugang zu Land, aber auch zu Informationen,
Kapital und Krediten - was ihnen die landwirtschaftliche
Produktion erschwert.

Ein Bericht der Welterndhrungsorganisation FAO wies
2013 darauf hin, dass die Zucht und auch die Vermarktung
von essbaren Insekten besonders armen Frauen die Chance
gibt, ihre Erndhrungs- und Einkommenssituation zu verbes-
sern. Denn im Vergleich zu anderen Nutztieren braucht es
wenig Land, Wasser, Futter und Arbeitszeit, um aus Insek-
ten Lebensmittel zu erzeugen, die dhnliche Nahrstoffe wie
Fleisch haben und sich gut verkaufen lassen.

Die Erndhrung mit Insekten zu erganzen kann auch fiir
eine ausgewogene Nahrstoffversorgung der Frauen selbst
wichtig sein. In traditionell ménnlich geprédgten Kulturen
diirfen zuerst die Ménner und erst anschliefend die Frauen
Fleisch essen. Selbst wenn sie schwanger sind oder stillen

M ehrals 821 Millionen Menschen weltweit hungerten

DAS SCHULGELD IN DEN BAUMEN

und dann eigentlich mehr Proteine und Eisen brauchen
als Manner, bekommen Frauen weniger von diesem raren
und teuren Lebensmittel. In Teilen des brasilianischen Bun-
desstaates Amazonas erhalten indigene Frauen 26 Prozent
ihres Proteins durch den Verzehr von Insekten, bei Mdnnern
sind es nur 12 Prozent, stellte eine Studie schon 1996 fest.

Schétzungsweise zwei Milliarden Menschen weltweit le-
ben in sozialen Gemeinschaften, in denen der Konsum von
Insekten verbreitet ist. Viele werden von Frauen gesammelt
oder geziichtet. ,Waldprodukte, nicht aus Holz“ - eine sta-
tistische Kategorie, die auch die Insekten umfasst - werden
in Kamerun zu 94 Prozent von Frauen zusammengetragen,
produziert und gehandelt. Fast ausschlieBlich Frauen und
Kinder sammeln die Mopane-Raupe, die in Sambia, Zimbab-
we, Botswana, Namibia und Stidafrika zu den verbreiteten
Nahrungsmitteln gehort. Auch das aufwendige Sdubern der
Innereien der Raupe gehort zu ihrer Arbeit. Die Vermark-
tung der Tiere auf lokalen Mérkten leistet einen wichtigen
Beitrag zu dem Einkommen der Frauen. In Stidafrika belduft
er sich auf bis zu 160 US-Dollar im Monat, etwa 30 Prozent
eines Haushaltseinkommens. Den lukrativen Fernhandel
uber die Landergrenzen hinweg tibernehmen jedoch meist
Maénner, weil die Frauen keinen Zugang zu den passenden
Transportmitteln haben.

Bis zur Jahrtausendwende wurde die Uberwiegende
Mehrheit der konsumierten Insekten in der Wildnis ge-

Im siidlichen Afrika sind Mopane-Raupen ein wichtiger
Teil der von Frauen geprdgten, verletzlichen
Agrardkonomie. Bleiben die Tiere aus, bedeutet das Krise

Wirtschaftliche Bedeutung der von Laubbdumen abgesammelten Mopane-Raupen (Gonimbrasia belina),

vier Dorfer mit 120 Haushalten in Simbabwe im Vergleich

Tagesernte der Frauen,
in 20-Liter-Eimern
M gutes Jahr

M schlechtes Jahr

e
vee @
LAAoN)

Verwendung in schlechten

Jahren, in Prozent*

[l sofort verkaufen

I selbst verzehren

M lagern und nach der Saison
teurer verkaufen

Konsequenzen in schlechten

Jahren, in Prozent**

I Schulgeld der Kinder nicht bezahlen
Il mehr Vieh verkaufen

M Geld leihen

M von der Familie unterstiitzt werden

o

* Differenzen durch Rundung ** Mehrfachantworten maglich
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VIEL KENNTNIS UND VIEL ARBEIT
Die Erfahrung von Frauen mit essbaren Insekten ist im Afrika stidlich der Sahara
besser erforscht als in anderen Regionen der Welt. Eine Auswahl an Strategien

Kamerun: Frauen horchen an Palmen
und koénnen an den Fressgerduschen
von Russelkafern erkennen, in welchem
Larvenstadium sie sind und wann der
beste Zeitpunkt ist, um hochzuklettern
und sie zu ernten. Ahnliche Kenntnisse
sind auch in Nachbarlandern verbreitet.

Botswana: Frauen des Volkes
der San beklopfen den Boden,
um essbare Termiten in die
Richtung ihres unterirdischen
Nestes fliichten zu lassen, das
anders nicht zu lokalisieren ist.

Siidafrika: Stinkwanzen werden in Stidafrika nur von
wenigen Vélkern gesammelt und so zubereitet, dass der
Geruch verschwindet. Frauen erzielen deutlich bessere
Preise als Manner, weil sie effizienter sammeln und weitere
Strecken per Bus zu giinstigen Verkaufsstellen zurticklegen.

sammelt. Allerdings garantiert das kein sicheres Einkom-
men, da viele Arten nur saisonal und in stark schwanken-
den Mengen verfiigbar sind. Eine iiberméBige ,,Ernte“ der
Insekten schédigt zudem den Wald und kann dazu fithren,
dass Insektenpopulationen zusammenbrechen und sie als
Nahrung ausfallen. Gut dokumentiert ist das wieder fir die
Mopane-Raupen. Weil sie intensiv gesammelt und die Fut-
terbdume dann firr Feuerholz geschlagen wurden, geht der
Bestand inzwischen deutlich zurtick.

Weil der Markt fiir Insekten wéchst, bietet ihre Zucht
-im Englischen als ,,mini livestock®, also Mini-Viehzucht be-
zeichnet - einen sichereren Zugang zu Proteinen und ein
stabiles Einkommen. Viele Landwirtinnen und Landwirte
fuhren sie als zusétzlichen Betriebszweig ein und diversifi-
zieren so ihre Produktion. In Thailand verdienen inzwischen
mehrals 20.000 Landwirtinnen und Landwirte zusatzlich an
der Produktion von Grillen. Wahrend der Konsum von In-
sekten dort eine lange Tradition hat, etabliert sich die Zucht
erst seit Mitte der 1990er-Jahre.

Wegen des geringen Aufwandes eignet sich die Insekten-
zucht besonders fiir &rmere Frauen. Auch die recht kurzen
Lebenszyklen der Tiere sind fiir sie von Vorteil, weil dadurch
wenig Zeit zwischen Investition und Einkommen liegt. Nach
45 Tagenkonnensie neue Grillen verkaufen. Das Einkommen
richtet sich nach Angebot, Nachfrage und Vermarktungs-
moglichkeiten. Eine Landwirtin gab an, zusétzliche 400 Euro
im Monat zur Verfiigung zu haben. Im indonesischen Papua
bringt ein Beutel mit 100 bis 120 Larven des Palmkéfers auf
den lokalen Mérkten umgerechnet etwas tiber 2,10 US-Dol-
lar, so viel wie 20 Hithnereier oder 3 Kilogramm Reis kosten.

So sehr Insekten als Nahrungsmittel
invielen Teilen der Welt Sache von Frauen
sind - in Deutschland ist es nicht so

Niger: Bauerinnen kennen wesentlich mehr
Heuschreckenarten als ihre Manner und verzichten
auf einige, weil sie nicht nahrhaft genug sind.

Zentralafrikanische Republik: Frauen des
Gbaya-Volkes durchfegen morgens die am Vortag
geschnittene Vegetation, weil Heuschrecken

in der Morgenkiihle noch immobil sind.

Demokratische Republik Kongo: Wer
dort einen Baum mit essreifen Raupen
findet, dem oder der gehéren sie.

Madagaskar: Als Beleg dafir, dass Insekten
nicht nur ein Armeleuteessen waren, gilt

die Beobachtung eines damaligen Missionars,
dass mehrere Frauen mit dem Fangen von
Speiseheuschrecken fiir Kdnigin Ranavalona II.
(1829-1883) beschaftigt waren.

@ INSEKTENATLAS 2020 / VAN HUIS ET AL.

Vom lukrativen GroR- und Fernhandel abgesehen,
liegt das Wirtschaften mit Insekten als Nahrungsmittel
im stidlichen Afrika iiberwiegend in Frauenhand

Wegen der guten Chancen fiir Frauen mit sehr geringen
Einkommen férdern immer mehr Initiativen die Insekten-
zucht, um Armut zu bekdmpfen. In Guatemala haben drei
Frauen das MealFlour-Projekt gegen die Unterndhrung in
den westlichen Highlands ins Leben gerufen. Die Region
leidet an chronischem Proteinmangel, weil Fleisch fiir die
meisten Familien viel zu teuer ist. MealFlour zeigt, wie Mehl-
wirmer geziichtet, gehalten, zu Mehl verarbeitet und dann
zu Fladen verbacken werden. Das fiihrt zu einer besseren fa-
milidren Erndhrung, au3erdem profitieren die Frauen von
dem Verkauf auf Markten. So bessern sie ihr Einkommen auf
—-ineinem Land, in dem Mangelerndhrung so hiufig auftritt
wie nirgends sonst in Lateinamerika. @

AM VORDEREN ENDE DER NAHRUNGSKETTE
Umfrage in Deutschland nach Geschlechtern: ,Wiirden Sie Produkte
kaufen, die Insekten enthalten?* 2017, in Prozent

14

Ja, auf jeden Fall
M Eherja
27 I Eher nein
M Nein, auf keinen Fall
M Ichesse
bereits Insekten
WeiB nicht /
keine Angabe

Repréasentative Umfrage unter 1.856 Mannern und Frauen ab 18 Jahren

@ INSEKTENATLAS 2020 / YOUGOV
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POLITIK

VOLLMUNDIGE VERSPRECHEN
UND UNZULANGLICHE TATEN

Das dramatische Insektensterben und seine
moglichen Auswirkungen auf Mensch und
Natur sind wissenschaftlich belegt. Doch die
Politik reagiert nur zogerlich und scheut zu
hiufig den Konflikt mit der Agrarindustrie.

1992 stand nicht nur der Klimaschutz, sondern auch

die Artenvielfalt. Um sie weltweit zu erhalten, wurde
die Biodiversitatskonvention geschaffen. Mit ihren mehr als
160 Vertragsstaaten ist sie das umfassendste internationale
Abkommen zum Schutz der Natur und der natiirlichen Res-
sourcen. Doch trotz einzelner Fortschritte konnte das Ziel,
den Verlust der biologischen Vielfalt bis 2010 zu stoppen,
nichterreicht werden. Und heute ist absehbar, dass auch die
Verldngerung der Frist bis 2020 nicht reichen wird.

2012 entstand der Weltbiodiversitétsrat (IPBES), um die
Politik bei dem Thema biologische Vielfalt und Okosystem-
leistungen wissenschaftlich zu beraten. Sein erster Bericht
von 2016 analysierte die Situation von Bestdubern, Be-
stdubung und Nahrungsmittelproduktion. Er stellte einen
weltweit dramatischen Riickgang von Bliitenbestdubern

Auf der Tagesordnung des Erdgipfels in Rio de Janeiro

NACH NORDEN - ODER STERBEN
Verluste an Lebensraum von 56 Arten europadischer Hummeln
beim Drei-Grad-Szenario* des Weltklimarates bis zum Jahr 2100

Flachenverluste

H 85-95%

Il 70-85%
50-70%
unter 50 %

Flachengewinn

mobil (mit dem Temperatur-
anstieg nach Norden wandernd)

immobil (mangels Ausweichflachen
im bisherigen Lebensraum verbleibend)

*weltweiter durchschnittlicher Anstieg der Temperatur

@ INSEKTENATLAS 2020/ IPBES, ZIYAL
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fest, sowohl bei der Vielfalt als auch bei der Haufigkeit der
Arten. Als besonders gefdhrlich fiir die Insekten benannte
der IPBES die intensive Landwirtschaft und den damit ver-
bundenen Pestizideinsatz.

Daraufhin griindete sich noch 2016 eine Initiative meh-
rerer Staaten zur Forderung der Bestduber, die sich selbst als
,Koalition der Willigen*“bezeichnete: ,,Promote Pollinators-
Coalition of the willing on pollinators®. Ziel ihrer Mitglieder
ist, den Schutz der Bestduber auf die internationale politi-
sche Agenda zu setzen. Sie verpflichten sich zudem, eine
nationale Strategie zum Schutz ihrer eigenen Bestduber zu
entwickeln und sich regelméBig dariiber auszutauschen,
welche Erfahrungen sie sammeln. Ziele sind, ein Monito-
ring aufzubauen und Forschung, Informationskampagnen
und SchutzmafBnahmen fiir Insekten und ihre Lebensrdu-
me zu planen, auszuweiten und zu etablieren. Obwohl der
Einstieg nicht anspruchsvoll ist und den Nationen einen
Gestaltungsraum lésst, hat die Koalition bislang erst knapp
30 Mitglieder, darunter Deutschland und die EU, aber auch
Athiopien und Kolumbien.

Im Rahmen von ,Promote Pollinators“ entstanden
auch die EU-Initiative fiir Bestduber und das Deutsche Ak-
tionsprogramm Insektenschutz, beide unter anderem mit
dem Ziel, den Einsatz von Pestiziden zurtickzufahren. Die
Umweltverbdnde bewerten das von der Bundesregierung
verabschiedete Aktionsprogramm als zu unkonkret und
zu wenig ambitioniert, um eine Wende beim Insektenster-
ben zu erreichen. Der Deutsche Bauernverband hingegen
lehnt das Aktionsprogramm als zu weitreichend und zu
verbindlich ab. Vor allem kritisiert er, dass die Pestizide in
Schutzgebieten und an Flussldufen nur noch eingeschréankt
verwendet werden sollen. Der Verband méchte weiter auf
freiwillige MaBnahmen seiner Mitglieder setzen. Bisher
sind sowohl das Vorhaben der Kommission als auch das der
Bundesregierung reine Willenserkldrungen. Um wirksam
zu werden, missten sie in Gesetze und Verordnungen um-
gesetzt werden.

Wie schwierig das ist, zeigen die aktuellen Verhandlun-
gen um die neue Reform der EU-Agrarpolitik. Alle sieben
Jahre wird das Fordersystem tiberarbeitet. Zivilgesellschaft-
liche Organisationen fordern seit Jahren, dass die jéhrlich
fast 60 Milliarden Euro, mit denen die EU die Landwirtschaft
unterstiitzt,an Umweltziele gekoppelt werden, umdieland-
wirtschaftlichen Betriebe fiir Arten-, Klima- und Tierschutz
zu entlohnen. Doch der von der EU-Kommission vorgelegte
Reformvorschlag ist unzureichend, sowohl beim Insekten-
schutz selbst als auch bei den allgemeineren Verpflichtun-

Die europdischen Hummeln sind besser an kiihle
Regionen angepasst als Bienen. Daher leiden
sie unter steigenden Temperaturen besonders



GRUNDLAGEN FUR DIE POLITIKBERATUNG
Einzelne und kombinierte Einfliisse auf Bestauber und Bestaubungshaufigkeit,
vereinfachte Uberblicksdarstellung des Weltbiodiversitatsrates (IPBES), 2017

Anzahl und Haufigkeit

der Bestauber

Pestizide,

konventionell,
intensiv |

Fruchtwechsel

Landnutzung einschl. Landwirtschaft

Il

organisch,
kleine
Einheiten,
vielfaltig

Verschiebung
geeigneter Habitate
von Wildpflanzen,
Ackerkulturen und
Bestaubern

Verdrangung neue

B nimmt eher ab
[ nimmt eher zu
M beide Trends

. hohere
héhere D
. Anfalligkeit
direkte durch
Sterblichkeit Krankheiten
Chemikalien, Schadstoffe, Krankheiten
V'S

angestrebte

einheimischer
Arten

Nahrungs-
quellen

v

invasive Arten

neue Rauber
und neue
Krankheiten

Verlust oder
Zunahme von

v

Nistplatzen

gen zum Schutz von Klima und Biodiversitdt. Weiterhin
wird das meiste Geld als Pro-Hektar-Zahlung tiberwiesen,
ohne dass die EU fiir diese 6ffentlichen Gelder einen konkre-
ten Gegenwert verlangt.

Die EU setzt weiterhin auf ein falsches Rezept: Wer viel
Flache hat, bekommt viel Geld. Sie formuliert weder konkre-
te Ziele fiir den Arten- und Klimaschutz, noch verpflichtet
sie die Mitgliedsstaaten, einen bestimmten Anteil der Agrar-
forderung fiir 6kologische Ziele einzusetzen. Umweltinitia-
tiven und Fachleute verlangen hingegen, dass auf mindes-
tens zehn Prozent der Fldche Strukturelemente wie Hecken
oder Bliihstreifen angelegt werden, um Lebensrdume fiir In-
sekten zu schaffen und Biotope zu vernetzen. Au3erdem sol-
len die Mittel der EU genutzt werden, um den 6kologischen
Landbau EU-weit zu férdern.

Der Konflikt zwischen dem Schutz der Insekten und den
Interessen der Agrarindustrie ist auch bei der Uberarbei-
tung der EU-Bienenleitlinie zu erkennen. 2008 kam es am
Oberrhein nach dem Einsatz von Insektiziden aus der Grup-
pe der Neonikotinoide zu einem dramatischen Bienenster-
ben. Als Konsequenz beauftragte die EU-Kommission die
Europdische Behorde fir Lebensmittelsicherheit (EFSA),
die Bewertungsmethoden fiir die Zulassung von Pestiziden
zu liberarbeiten. Damit sollten ihre Auswirkungen auf die
Umwelt und insbesondere auf Bestduber besser und ver-
pilichtend bewertet werden. Die daraus resultierende Bie-
nenleitlinie wurde einmal modellhaft angewendet und

Die Mitgliedschaft in internationalen Organisationen
garantiert noch keine angemessene nationale Politik. Ein
Schritt dorthin ist sie dennoch — und ohne Alternative

Kulturpflanzen

Bestaubung Krankheiten

N

einheimische
Wild- und

Konkurrenz mit
Wildbestaubern
um Nahrung
und Nistplatze

Nektar-
verluste

@ INSEKTENATLAS 2020/ IPBES, SETTELE

Die aufgefiihrten Positiv- und Negativtrends gelten als
Stand der Wissenschaft und zeigen die Folgen der
Agrar-, Umwelt- und Klimapolitik fiir die Biodiversitdt

fuhrte dazu, dass die EU den Einsatz von drei Neonikotinoi-
den im Freiland verbot. Doch trotz oder gerade wegen die-
ses positiven Ergebnisses verabschiedeten die EU-Mitglieds-
staaten im Sommer 2019 nur eine abgeschwéchte Version
der Bienenleitlinie und lockerten damit sogar die bislang
glltigen Zulassungsstandards, statt sie — wie notwendig -
zu verschérfen. @

UNGEDULD BIS DESINTERESSE
Mitgliedschaft in internationalen politischen Organisationen, 2019

@ INSEKTENATLAS 2020/ IPBES, PP

' [ Mitglieder des Weltbiodiversitatsrates % 4
(IPBES, seit 2012)

zusatzlich bei der , Koalition der Willigen*

zum aktiven Schutz der Bestauber (seit 2016)

I Beobachterstatus im IPBES (seit 2012)
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OKONOMIE

MIT ODER OHNE PREISSCHILD

Ob sich der Wert der Natur in Geld
ausdriicken lasst, ist umstritten. Versucht
wird es, um Regierungen von der
Notwendigkeit des Handelns zu iiberzeugen.
Doch sehr erfolgreich ist das nicht.

initiative ,,Save Bees and Farmers*“. Sie fordert, aus dem

Gebrauch von Pestiziden Schritt fiir Schritt auszustei-
gen, die Biodiversitdt in Agrarlandschaften besonders zu
fordern sowie Bauern und Biuerinnen zu unterstiitzen, die
Insekten besser schiitzen wollen. Zuféllig zur selben Zeit
demonstrierten in Berlin viele Tausend Landwirtinnen und
Landwirte mit ihren Treckern gegen strengere Umweltauf-
lagen - also das genaue Gegenteil.

Landwirtschaft und Insektenschutz sind in vielen Fal-
len nicht leicht zu verbinden. Doch langfristig lohnt es sich.
Der globale 6konomische Wert der Bestdubung wird auf
eine Summe von 235 bis 577 Milliarden US-Dollar im Jahr
geschétzt. In der EU sind etwa 12 Prozent der Jahresgewin-
ne im Agrarsektor von ihr abhéngig. Fiir Deutschland wird
sogar ein Anteil von 13 Prozent geschétzt, was Verluste von
etwa 1,1 Milliarden Euro zur Folge hitte, gébe es diese Leis-
tung der Insekten nicht mehr.

E nde November 2019 startete die Européische Biirger-

BISSIG UND GUNSTIG

Wertschopfung der Asiatischen Weberameise (Oecophylla
smaragdina) fur den natiirlichen Pflanzenschutz auf Mangobaumen,
Obstgarten in Australien, in Australischen Dollar

B Kosten je Baum

Il Gewinn durch Insektizide
Gewinn durch Ameisen
und Seifenlésung

M Verlust

A=

1. Jahr 2. Jahr 3.Jahr

Die Asiatische Weberameise lebt auf Obstbaumen und Mangroven. Sie verteidigt
ihr Habitat gegen pflanzenfressende Insekten bissig und durch Spritzen von
Saure. Sie ernahrt sich nur von Lausen. Wo sie siedelt, wachsen mehr erst-
klassige und grofBe Friichte, weil kaum ein anderes Insekt an sie herankommt.
Ein dreijahriger Feldversuch an australischen Mangobaumen ergab, dass die
Weberameise nach einem Jahr mit ihren Ansiedlungskosten bereits effektiver
ist als Insektizide. Selten (zweimal pro Jahr) eingesetzt wurde eine schwache
Seifenlauge gegen Befall mit Mehlwiirmern.

@ INSEKTENATLAS 2020 / PENG, ZIYAL
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Die meisten Studien Gber den 6konomischen Wert der
Insekten untersuchen deren Bestdubungsleistung. Das hat
einen einfachen Grund: Wenn sie diese Arbeit nicht mehr
verrichten, fallen Marktprodukte weg - und uber deren
Preis kann ein Verlust am leichtesten berechnet werden.
Auch die Leistung der Mistkafer fiir den Abbau von Vieh-
dung oder die der Marienkéfer fiir den Pflanzenschutz hat
einen grofen finanziellen Wert. Letzterer liegt jahrlich fur
die USA bei mehr als 4,5 Milliarden US-Dollar. Auch die In-
dustrieldnder-Organisation OECD macht einen ,business
case“ aus dem Schutz der Biodiversitit einschlieBlich ihrer
Insekten. Sie berechnet den globalen Schaden der Untétig-
keit fiir ihre Mitgliedslander zwischen 1997 und 2011 auf 4
bis 20 Billionen US-Dollar pro Jahr.

Solche 6konomischen Berechnungen zum Wert der In-
sektenleistung sollen rationale Entscheidungen in der Poli-
tik erleichtern. Sie beruhen auf der Annahme, dass auf diese
Weise wirtschaftlich groBer Schaden durch eine sinnvolle
Politik abgewendet werden kann. Die zivilgesellschaftliche
Seite hingegen kritisiert Berechnungen zu den sogenann-
ten Okosystemleistungen hiufig.

Aus ihrer Sicht stellen sie eine kapitalistische Sichtweise
auf die Natur dar, indem sie marktbasierte Losungen wie
den Handel mit Zertifikaten oder Kompensationszahlungen
fir 6kologische Probleme ermdoglicht. Wéhrend die einen
befiirworten, dass die Natur in einen Markt eingebunden
wird, weil sie ein Preisschild bekommt und nicht kostenlos
genutzt oder zerstort werden darf, kritisieren genau das die
anderen. Sie fordern den Schutz der Natur um ihrer selbst
willen und plddieren gegen wirtschaftliche und sind fiir al-
lein politische Regeln.

Die OECD dokumentiert auch, mit welchen Instrumen-
ten Staaten ihre Biodiversitit schiitzen. Neben dem Handel
mit Zertifikaten gibt es auch Steuern, Abgaben oder Sub-
ventionen. Seit Jahren werden neue, fiir die Biodiversitét be-
deutsame Steuern erhoben. In den OECD-Liandern belaufen
sie sich inzwischen auf jahrlich rund 7,4 Milliarden US-Dol-
lar. Weltweit setzen etwa 80 Ldnder 6konomische Instru-
mente zum Schutz der Biodiversitit oder gar speziell zum
Schutz von Insekten ein. Ein prominentes und erfolgreiches
Beispiel ist die Pestizidsteuer in Ddnemark. Sie hat dazu bei-
getragen, dass sich der Pestizideinsatz zwischen 2013 und
2015 halbiert hat, und sie fithrte zu Einnahmen von 70 Mil-
lionen Euro jihrlich, mit denen dénische Bauern und Béue-
rinnen fir geringere Ertrédge entschédigt wurden.

Die Agrarsubventionen der EU sind nur in geringem
Umfang an den Schutz der Biodiversitdt gekoppelt. Obwohl
jahrlich fast 60 Milliarden Euro in die Landwirtschaft der
28 Staaten flieBen, hat nie jemand berechnet, wie viel da-
von explizit dem Insektenschutz zugutekommt. Seit 2015

Wiihrend eine Infektion zu héheren Pestizidkosten
und Verlusten fiihrte, sorgten die Ameisen mit
widerstandstdhigen Friichten fiir eine gute Ernte



FOR UND WIDER DIE NATUR

Zehn von der Industrielander-Organisation OECD zusammengestellte ,groBe” Programme, die die Biodiversitat unterstiitzen,
sowie ungefahres jahrliches Finanzvolumen von politischen MaBnahmen, die die Artenvielfalt gefahrden oder férdern, im Vergleich,

Stand 2012 bis 2018, in US-Dollar

Lebensraum fiir Wildtiere, Verbesserung der
Wasserqualitat und Agrarland-Bodenerhaltung

@ INSEKTENATLAS 2020 / OECD

Erosionsbekampfung durch

Umwandlung unergiebiger Anbau-
flachen in Walder und Grasland

ﬁimm

167 Mio.
Wald- und Biodi- , -
. Gewasserschutz, Wiederherstellung von
tatsschut |— '
versitatsschutz || USA Habitaten, umweltfreundliche Landwirtschaft
Wald- und Ge- Mexiko
wasserschutz m

| Waldschutz, Aufforstung

Nachhaltigkeit in Schutzgebieten,
Umweltschutz, Armutsbekampfung

Gewasser-, Biodiversi-

tats- und Landschafts- Ecuador
schutz, CO,-Speicherung /

Brasilien

Schutz von Biodiversitat und bedrohten
Arten, Wiederherstellung von Habitaten

7,9 Mio.
Waldschutz, CO,-Speicherung l Zehn wichtigste
Schut;prggramme Unterstiitzung der Biodiversitat (Schatzung):
zur"Blodlver5|tat, nationale und tiberstaatliche Haushaltsmittel,
Gefahren fiir die Biodiversitit: weltweite ausgewahlt von der OECD Entwicklungshilfe mit Nachhaltigkeitskomponen-

Subventionen fiir fossile Brennstoffe und
Wasserverbrauch sowie Unterstiitzung po-

tenziell umweltschadlicher Agrarproduktion
und der Fischerei in den Industrielandern

missen alle Subventionsempfianger mit mehr als 15 Hektar
Ackerflache funf Prozent davon als 6kologische Vorrangfla-
che bewirtschaften. Allerdings sind die Regeln dafiir lax und
wirken sich kaum positiv auf die Insektenpopulation aus.
Seit dem selben Jahr ist zwar der Anteil von Brachfldchen
auf deutschen Ackern um 1 Prozent gestiegen. Doch dies
ist noch weit von den 10 bis 20 Prozent entfernt, die nach
den Erkenntnissen der Wissenschaft aus der intensiven Pro-
duktion genommen werden miissen, um die Insektenpopu-
lation zu stabilisieren.

Obgleich die Zahl und Flache der 6kologischen Schutz-
gebiete weltweit wéchst, nehmen diese Insektenpopulatio-
nen ab. Dies belegt, dass die landwirtschaftlich genutzten
Flachen aufgrund ihrer GréBe als Lebensrdume fiir Insekten
erhalten werden miissen. Geschutzt sind inzwischen mehr
als 20 Millionen Quadratkilometer oder 15 Prozent der Erd-
oberfldche. Dennoch kénnen sie die groBflachigen negati-
ven Auswirkungen der Landwirtschaft nicht kompensieren.
Auferdem ist vielerorts auch in Schutzgebieten intensive
Landwirtschaft erlaubt. Schlussfolgerung: Nur eine Kombi-
nation von beidem - Anreize mit Subventionen und Steuern
einerseits, ordnungspolitische MaBnahmen mit Ge- und
Verboten andererseits - kdnnen die Insekten in den Agrar-
landschaften schiitzen.

Viele konventionelle Landwirte und Landwirtinnen so-
wie ihre Verbdnde lehnen entsprechende Gesetze ab. Sie

Die absehbare Einfiihrung der Pestizidsteuer 2014
Ioste in Ddnemark ab 2012 Hamsterkdufe aus. Inzwischen
Ist die toxische Last um ein Drittel pro Jahr gesunken

ten, Programm , Schulden gegen Natur*, Mittel
von Stiftungen und Fonds, direkte Férderung der
Biodiversitat, Kompensationen und Gebihren,
einschlieBlich der zehn groBen Programme

Kaum berechenbar ist, mit wie viel Geld die
Biodiversitdt geférdert wird - jedentfalls mit weniger
als die Steuergelder, mit denen wir sie gefdhrden

befiirworten rein freiwillige MaBnahmen. Okologische Ver-
bande und ihre Produzentinnen und Produzenten sehen
das anders. An dem Tag, als in Berlin 5.000 Trecker ,,gegen
den Regulierungswahn®durch die Stadtrollten, gab sich der
6kologische Anbauverband Bioland selbst strengere Regeln
fur den Insektenschutz. @

UMGESTEUERT
JToxische Last" der in Danemark verkauften Pestizide vor und
nach Einfiihrung der Pestizidsteuer 2014, in 10.000 Punkten*

40 -
M Bestindigkeit in der Umwelt
35 7 M Giftigkeit fir das Okosystem
I Giftigkeit fur Saugetiere

30
-
20
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2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

*Wirkstoffmengen von Pestiziden in Tonnen, multipliziert mit einer Punktezahl
aus 15 Parametern, die die Giftigkeit der Pestizide abbilden.

@ INSEKTENATLAS 2020 / PAN
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BIOLANDBAU

MEHR BESUCH AN DEN BLUTEN,
WENIGER ODNIS AUF DEM FELD

Der 6kologische Landbau setzt auf den
Erhalt der Bodenfruchtbarkeit und

die biologische Vielfalt. Fiir eine insekten-
freundliche Zukunft muss sich aber

die gesamte Agrarlandschaft &ndern.

bietet der 6kologische Landbau den Insekten und der
Biodiversitét deutliche Vorteile. Eine in Deutschland
erstellte Metastudie aus vielen Einzeluntersuchungen weist
nach, dass auf 6kologisch bewirtschafteten Flachen 23 Pro-
zent mehr blitenbesuchende Insektenarten vorkommen
als auf konventionellen Fldchen. Es gibt im Mittel 30 Prozent
mehr Wildbienen- und 18 Prozent mehr Tagfalterarten.
Nicht nur die Vielfalt der Insekten ist beim 6kologischen
Landbau besser, auch ihre Anzahl erhoht sich: Im Durch-
schnitt sind 26 Prozent mehr Bliitenbesucher auf den Bio-
flachen vorhanden, und die Anzahl der Tagfalter ist sogar
um fast 60 Prozent erhoht.
Ein héufig genutzter Indikator fiir Biodiversitdt und
Insekten sind Feldvogel. Auf Okofldchen finden sich 35

Verglichen mit der konventionellen Landwirtschaft

TOD VON INNEN
Eiablagen der Schlupfwespe Trichogramma brassicae
und des Maisziinslers

21 bis 28 Tage | Wespe |

@® INSEKTENATLAS 2020/ LTZ, ZIYAL

Schlupfwespe

‘/m

Der genaue Zeitpunkt ist alles:
Schwarmen die Maisztinsler und
legen ihre Eier an die Nutzpflanzen,
von denen sie ihren Namen haben,
werden zu deren Bekdmpfung etwa
150.000 Schlupfwespen pro Hektar
ausgebracht. Sie stehen gerade vor
ihrer eigenen Eiablage. Unter den
Maisblattern angekommen, legen
die Schlupfwespen ihre Eier in die
der Maisziinsler; die Larven fressen
die Eier von innen leer. Nach einigen
Wochen schltipfen sie, paaren sich
und beginnen selbst sofort mit der
Eiablage. Die Erfolgsquote dieser Art
biologischer Schadlingsbekampfung
liegt bei bis zu 75 Prozent.
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Prozent mehr Arten, die dort zudem um 24 Prozent héufi-
ger vorkommen. Insgesamt sind diejenigen Vogelarten in
Deutschland in den vergangenen Jahren zuriickgegangen,
die sich wédhrend der Brutzeit von Kleininsekten und Spin-
nen erndhren. Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler
fithren dies auf den Mangel an Nahrung auf den konventio-
nell bebauten Feldern und auf den flaichendeckenden Ein-
satz von Insektiziden zurtick.

Die Griinde fiir die positiven Auswirkungen des 6kologi-
schen Landbaus auf biologische Vielfalt und Insekten sind
verschieden. Er verzichtet auf chemisch-synthetische Pflan-
zenschutzmittel, mit denen konventionell wirtschaftende
Hofe unerwiinschte Krauter oder Schéddlinge bekdmpfen.
Problemkrduter werden mechanisch entfernt oder tber
eine vielseitige Fruchtfolge mit jéhrlich wechselnden Kul-
turarten reguliert. AuBerdem verwendet der 6kologische
Landbau keinen mineralischen Stickstoffdiinger, sondern
baut Klee und Luzerne oder Lupinen an. Die Pflanzen bin-
den Stickstoff und sind somit ein guter Diinger. Gleichzeitig
bieten sie Insekten Nahrung und Lebensrdume. Die Meta-
studie aus Deutschland stellte fest, dass die Zahl der auf dem
Acker vorkommenden Wildkrduterarten beim Bioanbau im
Mittel um 94 Prozent hoher lag, und am Ackerrand kamen
21 Prozent mehr Krduterarten vor.

Im Getreideanbau sind die Auswirkungen des 6kologi-
schen Landbaus auf die Biodiversitdt besonders grof, weil
das konventionell produzierte Getreide auf einem inten-
siven Einsatz von anorganischem Diinger und Pestiziden
beruht. Bestduber reagieren auf Pestizide sehr empfind-
lich. Verzichtet ein Biobetrieb auf solche Mittel, nimmt der
Reichtum an lokalen Bestdubern zu. Da die Pestizide aber
bei Wind driften und die Insekten auch benachbarte kon-
ventionell bewirtschaftete Hofe besuchen, kénnen diese
negativen Auswirkungen die positiven tiberlagern. Dies gilt
ebenso, wenn Hecken und Ackerrandstreifen oder andere
okologische Nischen fehlen. Insgesamt aber sind die Effekte
des 6kologischen Landbaus fiir den Insektenbestand umso
positiver, je strukturdrmer und monotoner die Bewirtschaf-
tung in der Region ist.

Kritiker und Kritikerinnen argumentieren, dass auf-
grund der geringeren Ertrdge des 6kologischen Landbaus
die weltweite Anbaufldche wachsen und zuvor ungenutztes
Land mit einer hohen Biodiversitét in die Bewirtschaftung
genommen werden miisse. Auf diese Weise kippe die Bilanz
des Okolandbaus ins Negative, denn ungenutztes Land wei-
se eine hohere biologische Vielfalt auf als Land unter 6ko-
logischer Bewirtschaftung. Diese Kritik ist insoweit berech-

Schluptwespen gehdren zu den bekanntesten
biologischen Schddlingsbekdmpfern. Sie greifen
die Eier von ungefdhr 150 anderen Arten an
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Okologischer Landbau in der EU und im EWR* nach Landern 2017 und Entwicklung

Island
Norwegen

seit 2012, in Prozent der landwirtschaftlichen Nutzflache, sowie Schad- und Nutzinsekten <

bei konventioneller und 6kologischer Bewirtschaftung

2012 2013 2014 2015 2016 2017

Blattlause und ihre nattirlichen Feinde, Zahl der Tiere
pro 2 m? Untersuchungsflache, auf je 15 Feldern mit Wintertriticale**
in konventioneller und 6kologischer Bewirtschaftung
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*EWR: Européischer Wirtschaftraum mit der Schweiz, Norwegen, Island; Liechtenstein ohne Daten **Triticale: Kreuzung aus Roggen und Weizen

tigt, als dass der 6kologische Landbau in den gemafBigten
Breiten geringere Ertrdge erwirtschaftet als im konventio-
nellen Ackerbau. Daher profitiert die Natur von 100 Prozent
0kologischem Landbau nur, wenn durch einen geringeren
Fleischkonsum und weniger Verluste an Lebensmitteln Fla-
chen eingespart werden. Fur den globalen Fleischkonsum
von inzwischen 327 Millionen Tonnen pro Jahr werden fast
80 Prozent der weltweiten Agrarflichen genutzt. Ein gerin-
gerer Fleischkonsum ist also fiir eine nachhaltige Landnut-
zung von zentraler Bedeutung.

Bislang fristet der 6kologische Landbau in vielen Indus-
trie- und Schwellenldndern ein Nischendasein. Global sind
es nur 1,5 Prozent der Agrarflachen, in der EU 7 Prozent,
wenn auch mit kraftigen Zuwéachsen und deutlichen Unter-
schieden zwischen den Mitgliedsstaaten. In Malta liegt der
Anteil bei nur 0,4 Prozent, in Osterreich aber bei mehr als 23
Prozent der landwirtschaftlichen Fldche. Als ,6kologische
Landwirtschaft® gelten nur zertifizierte Flachen.

Es gibt weltweit Nutzungsformen, die auf den grund-
legenden Prinzipien des 6kologischen Landbaus basieren:
dem Erhalt der Bodenfruchtbarkeit, dem Kreislauf von Bo-
den-Pflanze-Tier und Mensch sowie der Unabhédngigkeit
der Hofe von externen Betriebsmitteln, etwa Futter oder
Diinger. Sie sind nicht als 6kologische Landwirtschaft zer-
tifiziert. ,Agrardkologie heif3t das ibergreifende Konzept,
das weltweit viele zivilgesellschaftliche Akteurinnen und

Eswar zu vermuten, seit 2019 gibt es Zahlen: In einer
Auswertung vieler Studien gaben Okofléichen der
Biodiversitdt bessere Chancen als konventionelle Fléichen

bis 5 Prozent
[ 5 bis unter 10 Prozent
M 10 bis unter 15 Prozent
M 19 bis 24 Prozent

M Feldrand
[ Feldinneres

Irland  GroBbritannien ~ Da
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Ungarn
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~ Zypern
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Insektizide téteten nicht alle Blattlduse, aber so
viele ihrer Feinde, dass am Ende auf den behandelten Fidichen
mehr Blattlduse lebten als auf den unbehandelten

Akteure fordern, aber auch tiberstaatliche Institutionen wie
die UN-Organisation fir Landwirtschaft und Erndhrung. Sie
alle treten ein fiir einen 6kologischen und sozialen Umbau
der Agrar- und Erndhrungssysteme einschlief3lich ihrer Ver-
marktungs- und Machtstrukturen — und damit auch fiir eine
insektenfreundliche Zukunft. @

EIN VIERTEL MEHR BLUTENBESUCHER
Hohere Artenzahlen auf 6kologisch als auf konventionell
bewirtschafteten Flachen, Ergebnisse aus 528 Studien, in Prozent

M Insektenarten, Durchschnitt
[1 fir Insekten niitzliche Pflanzenarten

4

| bliitenbesuchende Insekten

Saumvegetation

Wildkrauter im Feldinneren

Wildkrauter am Feldrand

@ INSEKTENATLAS 2020 / THUNEN
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GENTECHNIK

AUS DEN LABOREN AUF DIE ACKER

Wer resistent ist, bringt mehr Ertrag: Nach
diesem Prinzip erhalten Nutzpflanzen
neue Eigenschaften gegen Herbizide und
Schadinsekten. Doch die Insekten bilden
ihrerseits neue Resistenzen. Jetzt geraten sie
selbst ins Blickfeld der Gentechnik.
Z nisch verdnderter Pflanzen von 3,6 Prozent auf 12,8
Prozent der weltweiten Ackerfliche gewachsen. Die
heute insgesamt 192 Millionen Hektar liegen zu 90 Prozent
in nur fiinf Lindern: den USA, Brasilien, Argentinien, Kana-
da und Indien. Angebaut werden vor allem drei Pflanzen:
Soja (50 Prozent), Mais (30 Prozent) und Baumwolle (13 Pro-
zent). Dies hat fiir die Lebensrdume der Insekten schwerwie-
gende Folgen, sowohl wegen der Produktionsweise als auch
durch die neuen Eigenschaften der Pflanzen.

Angebaut werden die gentechnisch verédnderten Pflan-
zen als Monokulturen in intensiver und groBfléchiger Land-
wirtschaft. Das bedeutet, dass die Insekten nicht mehr die
Vielfalt an Futterpflanzen finden. Auch gibt es zu wenig
Hecken, Acker- und Bluhstreifen. Zudem sind die meisten
gentechnisch verdnderten Pflanzen , herbizidresistent®: Sie
kénnen wahrend des Wachstums gespritzt werden, ohne
einzugehen. Alle anderen Pflanzen auf dem Acker aber re-
agieren auf das Gift und sterben. Folglich finden Insekten
auf den Ackern kaum noch Blithpflanzen und Nahrung. So-
wohl die groBindustrielle Landwirtschaft wie auch der Ein-
satz der Agrarchemie ldsst ihre Lebensrdume immer kleiner
werden oder sogar verschwinden.

LInsektenresistenz* ist die zweite wichtige Eigenschaft
gentechnischer Verdnderung. Solche Mais- oder Baumwoll-
pflanzen bilden ein Gift, das die wichtigsten Schidlinge der
Nutzpflanzen sterben lasst. Welche Wirkung es auf Insekten
hat, die ihnen nicht schaden, ist wissenschaftlich umstritten
und zu wenig untersucht-auch das Ausmag der Beeintrach-

wischen 1996 und 2018 ist die Anbauflédche gentech-

DEN NACHKOMMEN KEINE CHANCE

Schema einer Bekdampfung der Kirschessigfliege (Drosophila suzukii) mit einem Gene Drive

Tier M mit gentechnisch erzeugter Eigenschaft M ohne genetische Veranderung

i
sEE=

klassische
Vererbung

ﬂ

R e e e Y e

tigungen und Verluste, sowohl bei den Bestdubern wie bei
den Bodeninsekten.

Veroffentlichungen zeigen aber, dass das von der Mais-
pflanze produzierte Gift gegen den Maisziinsler auch
Schmetterlingsarten im Larvenstadium stark schddigen
kann. Besonders problematisch ist, dass die Pflanzen das
Gift iber die gesamte Anbauperiode von den Wurzeln tiber
die Blatter bis zu den Bliiten und Pollen bilden und Insekten
damit iber Monate schddigen konnen. Weitgehender Kon-
sens dagegen herrscht in der Wissenschaft dartiber, dass
sich die Herbizidresistenz negativ auf Biodiversitdt und In-
sekten auswirkt.

Seit etwa 15 Jahren wird an den sogenannten ,neuen®
gentechnischen Verfahren geforscht. Sie sind eng mit der
Digitalisierung verkntipft und ermdglichen es, einfacher,
kostengiinstiger und zielgerichteter Gene im Erbgut zu
verdndern, als dies die ,,alte” Gentechnik konnte. Nun wer-
den nicht nur artfremde Gene in das Erbgut eingebracht,
es kénnen auch einzelne Gene ausgeschaltet, verdoppelt
oder neu angeordnet werden. Die Zivilgesellschaft, die
dieser Technik kritisch gegeniibersteht, befiirchtet, dass
die verdnderten Pflanzen zugelassen werden, ohne dass
ihre Auswirkungen auf die Umwelt und damit auch auf
die Insekten ausreichend uberpriift wurden. AuBerdem
sehen sie die Gefahr, dass Eigenschaften wie die fiir Insek-
ten so schédliche Herbizidresistenz einfacher und kosten-
giinstiger auch in anderen Nutzpflanzen angelegt werden
kénnten. Die groBen Saatgutkonzerne sichern sich dafir
schon die wichtigsten Patente — und zwar auf Pflanzen wie
Methoden.

Mit der neuen Gentechnikforschung sind auch die In-
sekten selbst in den Fokus der Forschung geraten. Eine bis-

Trotz groRer Hoffnungen — wegen der globalen
Risiken von Gene Drives wird bei den
Vereinten Nationen ein Moratorium diskutiert

Kirschessigfliegen, deren Generationen
drei bis neun Wochen leben, kénnen

im Obstbau immense Schaden bis zum
Totalausfall einer Ernte verursachen.

Die Friichte werden matschig und faulen.
Ftir den kalifornischen Obstbau wurde
ein neues gentechnisches Verfahren
(der Gene Drive) angepasst. Den
Mendel‘schen Vererbungsregeln zufolge

ererbun wiirde eine gentechnisch erzeugte

Vererbung de ei technisch t

mit Gene Sterilitat nur an die Halfte der Nach-
Drive kommen weitergegeben. Mit einem Gene

Drive wird diese Sterilitat jedoch an

alle Nachkommen weitervererbt und
breitet sich sehr schnell in der gesamten
Population aus. Allerdings kénnen Insek-

' YYYIYIYTY W'Y ¥?
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ten sogar gegen Gene Drives Resistenzen
entwickeln, indem die Erbinformationen
tber die Sterilitat nicht an alle neuen
Chromosomen weitergegeben werden.

FYYYY
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VERSPRECHEN, DIE NICHT GEHALTEN WERDEN KONNEN

Gentechnisch veranderte (GV-)Pflanzen und resistente Insekten

Lander mit Produktion und Import von GV-Pflanzen sowie grote Anbauflachen, Gegen Gifte von GV-Pflanzen

in Millionen Hektar, 2018

12,7
- {anada

Brasilien

m Anbaulander
23,9 Importlander 0

Argentinien

Auswahl wichtiger Schadinsekten, die mit GV-Pflanzen bekampft
werden, ihre Resistenzen sowie globale Anbauflachen mit GV-Pflanzen

in Prozent, 2018

O nicht resistent

@ resistent, Zahl der
Resistenzstrategien**

@ resistent, keine Angaben

O Samtener Bohnenwurm
(Anticarsia gemmatalis)

(Spodoptera litura)

*mehr als die Halfte der Tiere einer Population
**2z.B. Mutationen, Herabregulierung von Rezeptoren, Inaktivierung von Genen
einige Insekten ohne deutsche Namen aus dem Englischen tibersetzt

lang noch nicht im Freiland durchgefiihrte, aber im Labor
bereits erprobte Methode ist der Gene Drive, etwa mit ,,Gen-
antrieb® zu ibersetzen. Erwiinschte oder unerwiinschte
Eigenschaften werden so im Erbgut verankert, dass sie sich
an alle Nachkommen vererben und somit eine ganze Popu-
lation betreffen. Insekten eignen sich aufgrund ihrer kurzen
Reproduktionszyklen besonders gut fiir die Methode. Das
bekannteste Beispiel fiir Gene Drives ist der Versuch, Mala-
ria durch die Ausrottung der Miickenart, die die Krankheit
ubertréagt, zu bekdmpfen. Hier fanden auch schon erste Frei-
setzungen statt.

Aber auch an der Ausrottung von Ernteschéadlingen wie
der Kirschessig- oder Olivenfruchtfliege wird geforscht, al-
lerdings noch nicht im Freien. Viele Wissenschaftler und
Wissenschaftlerinnen stehen Gene Drives kritisch gegen-
uber, weil eine Freisetzung moglicherweise sehr riskant ist
und globale Folgen fiir die Okosysteme hat. In dem Moment,
in dem sich die Eigenschaft vom Zielorganismus auf ver-
wandte Arten oder Populationen auB3erhalb des Zielgebiets
ubertrégt, besteht die Gefahr einer globalen Ausbreitung -

10
/ @ Amerikanische Tabakknospeneule (Heliothis virescens)

O Baumwollblattraupe m ® Maishohrer (Ostrinia furnacalis)
—

resistente* Insektenarten

16 ‘
14 Al

] All
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O Leuchtende Krauterwanze (Apolygus lucorum)

, O Westlicher mattierter Pflanzenkéafer (Lygus hesperus)

@ Australischer Baumwollkapselwurm (Helicoverpa punctigera)
@ Aschgraue Hockereule (Trichoplusia ni)

® Zuckerriibeneule (Spodoptera exigua)

@ Roter Baumwollkapselwurm (Pectinophora gossypiella)
O Altweltlicher Baumwollkapselwurm (Helicoverpa armigera)
@ Amerikanischer Baumwollkapselwurm (Helicoverpa zea)

O Blassroter Stangelbohrer (Chilo partellus)
@ Herbst-Heerwurm (Spodoptera frugiperda)

© Maiszunsler (Ostrinia nubilalis)

@ Westlicher Maiswurzelbohrer (Diabrotica virgifera virgifera)
@ Maisstangelbohrer (Busseola fusca)

@ Sudwestlicher Maisbohrer (Diatraea grandiosella)

Die Resistenz von Insekten gegen gentechnisch verdnderte
Pflanzen nimmt schneller zu als die Geschwindigkeit,
mit der neue Wege dagegen gefunden werden

mit dann nicht mehr abschitzbaren Folgen fiir die Okosys-
teme.

AuBerdem wird daran geforscht, wie Insekten als eine
Art Drohnen in der Landwirtschaft eingesetzt werden kén-
nen. Insekten werden mit gentechnisch verdnderten Viren
geimpft, die sie auf die landwirtschaftliche Nutzpflanze
ubertragen, wenn sie die Bliiten ansteuern. Die Viren wiede-
rum lésen wahrend der Wachstumsphase eine bestimmte
gentechnische Mutation aus. Ziel ist es, solche Verdanderun-
gen kurzfristig zu erreichen, damit Pflanzenpopulationen
besser auf ihre Umwelt oder Krankheitserreger reagieren
konnen. Diese Technik steht in der Kritik, weil sie als Biowaf-
fe auch militdrisch eingesetzt werden kdnnte - indem die
ausgelieferten Viren so konzipiert werden, dass sie Krank-
heiten auf Menschen iibertragen oder Pflanzenwachstum
verhindern, statt es zu schiitzen. @
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WELT OHNE INSEKTEN

WENN DIE TECHNIK HELFEN SOLL

Verschwénde die Vielfalt der Insekten,
ginge uns Existenzielles verloren. Die Natur
und unsere Erndhrung wiirden sich
andern, doch Bestdubungsroboter kénnten
diesen Verlust nicht kompensieren.

ufgeregt schrieb die britische Tageszeitung ,Guar-
dian“ Anfang 2019, innerhalb eines Jahrhunderts
konnten die Insekten von der Erde verschwunden
sein, wenn die Bestdnde weiter so schnell schrumpfen wie
derzeit. Doch auch wenn wissenschaftliche Studien den
Riickgang der Insekten belegen - vollig aussterben werden
sie nicht. Lebensrdume, Vielfalt und Menge verdndern sich
jedoch dramatisch. Wenn aber viele der Leistungen, die
Insekten fiir Mensch und Natur erbringen, wegfielen — wie
sihe dann eine Welt ohne Insekten aus?
Die meisten Pflanzen sind auf Insekten angewiesen, weil
ihre Bliiten sich nicht selbst bestduben und der Wind ihre

MENSCH STATT BIENE
Pestizideinsatz und Bestaubung von Apfelbazumen von Hand in drei
Dorfern im Bergland von Sichuan, China

Apfelbaume pro Haushalt
M Personentage fur die Apfelbestaubung
Kosten der Lohnbestauber (US-Dollar pro Person und Tag)

Alle Bauern setzen achtmal im Jahr Pestizide ein. Umfrage
~Toten Pestizide Insekten, die bestauben?”, Antworten in Prozent

M ja Mnein [7]weiB nicht
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Der Zusammenhang von Best4ubung und Ertrag und die Gefahr von Pestiziden
fuir Bestauber sind fiir Teile der Landbevdlkerung Asiens noch immer unbe-
kannt. In Chinas traditionellen Apfelregionen wurden Handbestaubung und der
Einsatz von Insektiziden seit den 1960er-Jahren propagiert und praktiziert. Bis
1980 starben die Bienen aus. Lohnbestauber mit langer Anreise sind infolge von
Abwanderung und Arbeitskraftemangel erforderlich. Die Wiedereinftihrung

von Bienenvélkern zur Bestaubung scheitert am fortgesetzten Pestizideinsatz.

@ INSEKTENATLAS 2020 / PARTAP, YA
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Pollen nicht tibertragt. Ohne Insekten wére die Erndhrung
weltweit einseitiger. Sie tragen die Pollen von einer Bliite
zur anderen und sichern so den Austausch von Erbgutmate-
rial der Pflanzen. Auf diese Weise kann sich die Fruchtquali-
tatverbessern.

Pflanzen, deren Bestdubung von Insekten abhéngt, ent-
wickeln weniger Samen und Friichte, wenn der Pollentrans-
fer zwischen weniger Bliiten stattfindet. Zwar sind die Ern-
ten der wichtigsten Grundnahrungsmittel Mais, Reis und
Weizen nichtin Gefahr, aber die im Obst- und Gemiseanbau
wiirden magerer ausfallen. Diese Kulturpflanzen versorgen
den menschlichen Kérper mit Vitaminen und Néhrstoffen.
Bei Kirschen wire ein Verlust von 40 Prozent zu befiirch-
ten, bei Mandeln tiber 90 Prozent. Einige Gemisesorten
wie Gurken oder Kiirbisse wiirde es kaum noch geben. Etwa
sechs Prozent der Gesamtmenge an Kulturpflanzen wiirden
wegfallen, schitzen Fachleute. Fir Produzentinnen und
Produzenten in Deutschland wiére das ein Verlust von etwa
1,3 Milliarden Euro pro Jahr.

Eine solche Entwicklung wiirde also das weltweite Pro-
blem einer fiir die Menschen angemessenen und ausgewo-
genen Erndhrung verschérfen. Fehlt die Bestdubung, ver-
andert sich auch die Zusammensetzung der Néhrstoffe in
den Produkten. Findet sie statt, liefern viele Kulturpflanzen
essenzielle Vitamine und Mineralstoffe. Das ist vor allem in
Entwicklungsldndern wichtig. Anders als in den Industrie-
landern kénnen Menschen dort nicht einfach Nahrungs-
erganzungsmittel zu sich nehmen.

Um einer solchen Entwicklung entgegenzuwirken,
kénnten in der Zukunft Plantagen manuell bestédubt und
Roboterbienen in Tunneln unter Plastikfolie eingesetzt wer-
den. In der Apfel-, Kiirbis-, Kirsch- und Kiwiproduktion gibt
es die Bestdubung von Hand schon heute in tiber 20 Lan-
dern. Dazu gehoren China, Korea, Pakistan und Japan, aber
auch Argentinien, Chile, Neuseeland und Italien.

Einige Sorten Apfel, Birnen oder auch Kiirbisse bilden
Friichte, ohne von Insekten bestdubt zu werden. Diese Ei-
genschaft konnte durch weitere Ziichtungen verbreitet und
genutzt werden, um die Produktion zu sichern. Eine Birnen-
bliite, die sich ohne Bestdubung zur Frucht entwickelt, hat
keine Kerne. Bei ihr hat sich das Fruchtblatt meist durch
eine mechanische Reizung zur Birne entwickelt. Solche und
dhnliche Verfahren haben aber Nachteile: Ein Apfel ohne
Kerne beinhaltet weniger Calcium und fault schnell. Auch
bei Erdbeeren hat die Insektenbestdubung einen entschei-
denden Einfluss auf die hormonellen Prozesse wihrend der
Entwicklung der Frucht - im Ergebnis schmecken sie besser
und halten ldnger.

Wenn Tomaten im Gewdchshaus und in Plastiktunneln
angebaut werden, bendétigen sie eine Vibrationsbestdu-

Der Teufelskreis von Pestizideinsatz
und Bestdubung von Hand verhindert
eine nachhaltige Obstwirtschaft
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bung, weil der Wind aus der freien Natur fehlt. In Deutsch-
land kénnen dies nur Hummeln auslosen. Deshalb fliegen
in den Plastiktunneln Erdhummeln: Mit einer einzigartigen
Frequenz beim Fliigelschlag bringen sie die Bliiten zum Vib-
rieren. Menschen konnen dies bei Tomaten mit elektrischen
Zahnbiirsten nachahmen. In einer Welt ohne Insekten, in
der auch die Hummeln fehlen, kénnten moéglicherweise Ro-
boterbienen die Vibrationsbestdubung iibernehmen. Heute
ist das noch nicht moéglich, aber an technischen Losungen
wird bereits geforscht.

Die Bestdubungsodkologie der verschiedenen Pflanzenar-
ten ist sehr unterschiedlich, und es wird nicht moglich sein,
fiir alle Pflanzenarten eine geeignete Roboterbiene zu bau-
en. Wildpflanzen wachsen in unterschiedlichsten Formen
und stehen in Mischungen aus verschiedenen Arten. Robo-
terbienen miissten lernen, verschiedene Arten zu erkennen
und sich an deren Bestdubungsmechanismen anzupassen.

Fiir einen Bruchteil des Geldes, das kiinftig
Millionen Bestdubungsroboter kosten wiirden, lassen
sich heute Okosysteme erhalten und stdrken

ROBOTERBIENEN AUF DER RECHNUNG

In absoluten Zahlen

sehen die Verluste zumeist
wenig bedrohlich aus. Viele
Getreidearten sind nicht
auf tierische Bestaubung
angewiesen, hingegen

die meisten Obst- und
Gemuisesorten, aus denen
wir lebenswichtige Vitamine
und Mineralstoffe beziehen.

@ INSEKTENATLAS 2020 / IPBES

Gerade die hochwertigen Feld-, Baum- und
Strauchfriichte sind am stdrksten von
der Bestdubung durch Insekten abhdngig

Doch die Technik ist weit davon entfernt, die Komplexi-
tatvon 6kologischen Systemen durch kiinstliche Intelligenz
zu ersetzen. Viele blihende Arten auf Wiesen sind auf die
Bestdubung durch Insekten angewiesen, ohne sie wiirde
es schlichtweg keine artenreichen Blumenwiesen mehr ge-
ben. Dann wiirden auf Wiesen und Weiden nur selbst- und
windbestdubte Graser wachsen.

Auch Weidehaltung wére nur schwer méglich. Insekten-
larven beugen gemeinsam mit Regenwiirmern und Mikro-
organismen der Erosion vor, indem sie die Bdden stabilisie-
ren. Bei feuchtem Wetter wiirden Rinder und Kiihe sonst ins
Rutschen geraten. Insekten sind aber auch fiir den Abbau
der tierischen Verdauungsreste unerlésslich. Ohne die auf
sie spezialisierten Kafer wére der Boden mit Dungplatten
ubersét. Dieses 6kologische Problem gab es schon einmal:
Als zu Beginn des 19. Jahrhunderts Rinder in Australien ein-
gefuhrtwurden, fehlten die Dungkéfer dort. Erst als auch sie
importiert wurden, war das Problem behoben. @

Preiskalkulation fiir eine Bestauberdrohne in niederlandischen Gewéchshéusern im Vergleich mit den
Kosten fiir manuelle Bestaubung sowie Flachen unter Glas nach angebauten Friichten, 2016, in Hektar

48.000

20.000 Euro
pro Hektar und
Saison

Pflanzen pro | 2 Sekunden

Hektar Zeit
pro Pflanze Bestaubung
35 von Hand

Wochen 9.20 alle 3 Tage

Flachen in den
Niederlanden unter Glas

Saison 5
Euro/Stunde Bestaubungen
Lohn

20.000 Euro pro Jahr kostet ein Hektar Bestaubung von

Hand im Gewéchshaus, haben niederlandische Maschinen-
bau-Fachleute ausgerechnet. Also darf jede ,,Roboterbiene*
jahrlich so viel kosten, gleiche Produktivitat vorausgesetzt.
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KULTURGESCHICHTE

URALTE SCHICKSALSGEMEINSCHAFT

Das Verhiltnis von Mensch zu Insekt war
lange getriibt. Die Geschichte der
Landwirtschaft ist eine der Schédlings-
bekdampfung. Fiir einen Wandel sorgte erst
das neuzeitliche Wissen um Bestdubung.

nterschétzt - kein anderes Wort bringt das Verhéltnis

des Menschen zu den Insekten préaziser auf den Punkt.

Er unterschétzte die Zahl ihrer Arten und Individu-

en ebenso wie ihre Vielfalt an Formen, Lebensweisen und

Lebensrdumen und nicht zuletzt auch ihre Bedeutung fiir

Wirtschaft und Medizin. Zudem mag er sie nicht besonders,

zumindestnichtin den meisten Industrieldndern. Als Kafkas

Gregor Samsa eines Morgens aus unruhigen Trdumen als

Kafer erwachte, empfand der Protagonist seine Verwand-
lung keinesfalls als Upgrade.

Zundchst waren Insekten fiir den frithen Menschen vor

allem ein Nahrungsmittel unter vielen. Fir die Jager und

Sammler stellten die Kerbtiere wichtige Proteinquellen dar.

GEMEINSAME VORFAHREN

Schematische Darstellung der Evolution, Auswahl von Verzweigungen
mit bekannten Bezeichnungen, sowie Bilateria als letzte Verbindung
von Insekten und Menschen

B TausendfiiBer

/

] Beuteltiere
T Amphibien

Die groBte Gemeinsamkeit von Mensch und Insekt ist ihr symmetrischer
Aufbau entlang einer Langsachse. Solche Zweiseitentiere (Bilateria) spalteten
sich vor 800 Millionen Jahren von den anderen Tieren ab. Vor etwa 680 Mil-
lionen Jahren entstanden daraus die Urmiinder, Vorlaufer der Insekten, und
die Neumiinder, aus denen sich die Wirbeltiere und dann auch die Menschen
entwickelten. Vor etwa 370 Millionen Jahren waren die Insekten die ersten
Lebewesen, die fliegen konnten. Vor drei bis vier Millionen Jahren kamen die
Menschen auf ihre eigene Fortbewegung: den aufrechten Gang.

@ INSEKTENATLAS 2020 / WIKIPEDIA, ZIYAL
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Bis heute haben sich etwa bei den Aborigines in Australien
aus dieser Zeit Zikade, Honigameise und Eukalyptus-Floh
als kultisch verehrte Totemtiere erhalten. Der enorme Re-
produktionserfolg der Insekten hinterlie3 in vielen Welt-
regionen seine Spuren in Schépfungsmythen, in denen die
Kerbtiere eine zentrale Rolle spielten. Auch ihre beeindru-
ckenden Fahigkeiten beim Bauen und die gut organisierten
»Staaten® vieler Arten haben sicherlich dazu beigetragen.

Eine besondere Rolle spielten immer schon die Bienen.
In den frihen Kulturen Indiens und Afrikas dienen sie als
Totems von Volkern, denen die Fahigkeit nachgesagt wird,
mit den stechenden Tieren gut umgehen zu kénnen. Schon
auf 8.000 Jahre alten Hohlenmalereien ist zu sehen, dass
der Mensch Honig von Bienen sammelt. Lange vor der Ent-
deckung von Zuckerriibe, Zuckerrohr oder Saccharin stellte
er das einzig relevante SiiBungsmittel dar. Da wilder Honig
schwer verfiigbar ist, hatten Menschen wohl schon vor 5.000
bis 7.000 Jahren begonnen, die Bienen zu kultivieren. Die in-
nige Beziehung fand ihren Niederschlag in dgyptischen Hie-
roglyphen, in stilisierten Bienenstocken auf mittelalterlichen
Ritterwappen bis hin zur computeranimierten Biene Maja.

Eine auf den ersten Blick weniger nachvollziehbare
Verehrung lieBen die alten Agypter dem Heiligen Pillen-
dreher zukommen, einer Kéferart, die vomn Kot gréBerer
Tiere lebt. Trotz dieser wenig appetitlichen Vorliebe wurde
er als Skarabdus mit hdchsten gottlichen Weihen versehen
und einbalsamiert oder als kunstvoll gearbeitetes Ebenbild
Pharaonen-Grabkammern beigegeben. Tatsdchlich ist die
artenreiche Gruppe der Dungkéfer fir den Menschen tiber-
lebenswichtig. Ohne sie ldge das Land unter einer gro3en
Mistschicht begraben, erst recht, seit der Mensch Kiihe, Biif-
fel, Pferde und Ziegen in groBer Zahl halt.

Ein entscheidender Sprung in der Entwicklung des Men-
schen war der Ubergang zur Sesshaftigkeit, und den tat er
mit den Insekten Hand in Hand, genauer: Hand in Tarsus -
so heiBt der letzte Abschnitt des Beines der Gliederfii3er.
Nur durch die Bestdubungsleistung von dutzenden Arten
wurde es dem Menschen moglich, Landwirtschaft zu be-
treiben. Umgekehrt sorgt er seither mit Ackern, Lebensmit-
tellagerstitten, Hdusern und nicht zuletzt seiner eigenen
Massenvermehrung fiir einen reichlich gedeckten Tisch, an
dem sich viele Insekten gern bedienen.

Deshalb ist die Geschichte der Landwirtschaft auch
eine Geschichte der Schéadlingsbekdmpfung. Schon anti-
ke GroB3en wie Plinius und Vergil verhandelten das Thema.
Heuschreckenschwédrme waren derart gewaltige Naturka-
tastrophen, dass sie nur Strafen Gottes sein konnten. Kar-
toffelkaferplagen wurden noch im 20. Jahrhundert als vom
Feind geschickte Biowaffe propagandistisch ausgedeutet.
Jahrtausendelang stand der Mensch weitgehend machtlos

Das Aussehen von Zweiseitentieren ldsst sich nur durch
deutlich jlingere Tiere illustrieren. Deren
Lebendrekonstruktionen dndern sich nach fast jedem Fund
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Wissenschaftliche Theorien tiber einen Bericht

Das 2. Buch Mose des Alten
Testaments beschreibt, wie der

Gott Israels den Pharao straft,

weil er die Israeliten nicht ziehen
lassen will. Nach zehn Plagen gibt der
Pharao nach. Die Uberlieferung des
Geschehens konnte sich auf einen
Vulkanausbruch im 2. vorchristlichen
Jahrtausend beziehen. Die Historische
Exodus-Forschung ist ein eigenes
wissenschaftliches Fachgebiet.

Stechmiicken plagen Mensch und Vieh:
Weil die Amphibien tot sind, haben die
Stechmiicken keine naturlichen Feinde
mebhr. lhre Population nimmt schnell zu.

Heuschrecken bedecken das Land:
Diese Plage drohte jederzeit; ihre
Wanderungen konnten auch durch
Vulkanasche erzwungen sein.

Stechfliegen fiillen alle Hauser: Hunds-
und Dasselfliegen legen ihre Eier auf den
toten Fréschen ab und vermehren sich.

Wasser verwandelt sich in Blut:
Giftige Bakterien farben das Wasser rot,
oder Bimsstaub legt sich nach einem
Vulkanausbruch auf das Wasser oder
kommt als Sinkstoff im Nilwasser nach
Unteragypten.

Viehpest totet alle Pferde, Kamele,
Rinder, Schafe: Die vielen Insekten fiigen
dem Vieh offene Stichwunden zu, die zu
Entztindungen und Tod fithren.

Schwarze Blattern befallen Mensch
und Vieh: Auch Menschen sterben an
Geschwiiren, die von Insektenstichen und
-bissen stammen.

Frésche wimmeln ins Land: Amphibien

Hagel totet Mensch und Vieh: Vulka-

Finsternis dauerte drei Tage: Kann
durch Vulkanasche oder durch einen
gewaltigen Heuschreckenschwarm
ausgelost worden sein, der den Himmel
verdunkelte.

Tod aller Erstgeborenen von Mensch
und Vieh: Erstgeborene Séhne und Tiere
erhielten die erste und groBte Mahl-

zeit. Wegen des damaligen Mangels an
Nahrung aBen sie mehr des tiblichen, nun
aber mit Mutterkorn vergifteten Getrei-
des, das wegen der geringen Sonnenein-
strahlung nicht durchgetrocknet war.

fliehen vor dem verdorbenen Nilwasser
und verenden.

nische Eruptionen, aber auch starke
Gewitter mit Hagelsttirmen sind moglich.

Il direkte Insektenplage
M indirekte/mégliche Insektenplage

vor den kleinen, aber effizienten Konkurrenten um Nah-
rung. Er behalf sich mit Gebeten oder kuriosen Abwehrmas-
nahmen wie an Scheunentore genagelte Kroten.

Insekten fra8en nicht nur Teile der Ernte, sie ibertrugen
auch Pflanzenkrankheiten und schédigten so die Landwirt-
schaft. Verbreiten sich etwa Viren, sind zu 90 Prozent die
Pflanzensaft saugenden Zikaden und Blattlduse Schuld. Die
nur anderthalb Millimeter lange, aus Nordamerika stam-
mende Reblaus verheerte im 19. Jahrhundert in kurzer Zeit
ein Drittel der franzdsischen Weinbaugebiete und wurde
erst besiegt, als die resistenten nordamerikanischen Wein-
stocke gepflanzt werden konnten.

Im 20. Jahrhundert brachten chemische Substanzen wie
DDT durchschlagendere Erfolge, schidigten gleichzeitig
aber hoher entwickelte Tiere wie Vogel und Sduger sowie
ganze Biotope. Das 1962 erschienene Buch ,Der stumme
Frithling“ von Rachel Carson beschrieb diese Zusammen-
hénge. Es gilt als Geburtsstunde der modernen Umweltbe-
wegung, obwohl die Industrie mit groBem Finanzaufwand
gegen die darin vorgestellten wissenschaftlichen Erkennt-
nisse agitierte — eine interessante Parallele zur aktuellen Kli-
mawandel-Debatte.

Insekten haben die Menschheit also tiefgreifend beein-
flusst — und umgekehrt. Diese Schicksalsgemeinschaft wird
auch in Zukunft bestehen. Mit der Zerstdérung der Lebens-
raume und dem von ihm verursachten Klimawandel ist der
Mensch im Begriff, viele Insektenarten auszurotten. Die Fol-
gen fiir ihn selbst sind womdoglich gravierend, einerseits we-
gen des instabilen 6kologischen Gleichgewichtes, anderer-

Der Kartoffelkdifer stellte die wohl bedeutendste
Gefahr fiir die Erndhrung Europas im 20. Jahrhundert dar.
Inzwischen hat er das russische Kamtschatka erreicht

B vulkanische, amphibische, Pilzplage

@® INSEKTENATLAS 2020 / WIKIPEDIA

Die Plagen werden heute vielfach mit instabilen dkologischen
Wechselbeziehungen erkldrt. Insekten mit ihrer
kurzen Generationenfolge konnten darauf schnell reagieren

seits wegen des Verlusts an noch unbekannten Substanzen
und biologischen Eigenschaften der Gliederfiier, die sich
kiinftige Generationen zunutze machen kénnten. Doch die
Anpassungsfahigkeit und Widerstandskraft vieler Insekten,
die intensive atomare Strahlung tiberleben und Resistenzen
gegen praktisch jedes Umweltgift entwickeln, ist enorm. Sie
wird wohl dazu fithren, dass, wenn die lange gemeinsame
Erfolgsgeschichte eines Tages enden wird, die Insekten den
weiteren evolutiven Weg alleine gehen werden. @

FRESSFEIND EUROPAS
Ausbreitung des nordamerikanischen Kartoffelkafers
aus dem Hafen von Bordeaux

1926
1931

1936
W 1941
W 1946
M 1951
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W19%60 W
M 1964

Bordeaux
L[]

Einzelsichtungen
(Auswahl, 1877-1917)
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CO,: 400 ppm sind das neue Normal, 2016 (400 ppm), http://bit.ly/2LJtr8a.
-S.33 0.: EC, Honey Market Presentation, 2019, http://bit.ly/2t40USS. -

S. 33 u.: Paul Westrich et al., Rote Liste und Gesamtartenliste der Bienen
(Hymenoptera, Apidae) Deutschlands, 2011, S. 403, http://bit.ly/2tbOgKF.
Ana Nieto et al., European Red List of Bees, 2014, S. 17, http://bit.ly/38t04iv.

34-35 GENDER: MIT ,,MINI-VIEH* GEGEN

DIE ARMUT von Valerie Stull

S. 34: Jaboury Ghazoul et al., Mopane Woodlands and the Mopane Worm:
Enhancing rural livelihoods and resource sustainability, Final Technical
Report, 2006, S. 112 f., http://bit.ly/35eEYEn. - S. 35 o.: A. van Huis,
Insects as Food in Sub-Saharan Africa, 2003, http://bit.ly/38tvGGv.
Catherine Maria Dzerefos, E. T. F. Witkowski, Crunchtime: sub-Saharan
stinkbugs, a dry season delicacy and cash cow for impoverished rural
communities, 2015, http://bit.ly/35ephgm. Joost van Itterbeeck et al.,
Diversity and Use of Edible Grasshoppers, Locusts, Crickets, and Katydids
(Orthoptera) in Madagascar, 2019, http://bit.ly/2shw5va. - S. 35 u.:
YouGov, Insekten-Burger, Umfrage, 2017, http://bit.ly/2RJ5mSX.

36-37 POLITIK: VOLLMUNDIGE VERSPRECHEN
UND UNZULANGLICHE TATEN von Silvia Bender

S. 36: IPBES, The assessment report on pollinators, pollination and

food production, ed. Simon G. Potts et al., 2017, S. 99, http://bit.ly/2qNvgda.
-S.370.:ebd. S. 104, und Josef Settele, Bestandsentwicklungen und Schutz
von Insekten — Analysen und Aussagen des Weltbiodiversitatsrats (IPBES),

http://bit.ly/2t2nE78. - S. 37 u.: Mitglieder von IPBES und
Promote Pollinators, http://bit.ly/2E9zZJ9, http://bit.ly/2LJ703a.

38-39 OKONOMIE:

MIT ODER OHNE PREISSCHILD

von Christine Chemnitz

S. 38: Renkang Peng, K. Christian: Integrated pest management in

mango orchards in the Northern Territory Australia, using the weaver

ant, Oecophylla smaragdina, (Hymenoptera: Formicidae) as a key
element, 2005, http://bit.ly/2gNiNWS. - S. 39 o.: OECD, Biodiversity:
Finance and the Economic and Business Case for Action, S. 69, 711,
http://bit.ly/35fsVGD. - S. 39 u.: PAN Germany, Hat die danische Pestizid-
steuer die dortige Landwirtschaft ruiniert?, 2019, http://bit.ly/36pFfUZ.

40-41 BIOLANDBAU: MEHR BESUCH AN

DEN BLUTEN, WENIGER ODNIS AUF DEM FELD
von Katrin Wenz

S.40: LTZ Augustenburg, Bekdmpfung des Maisztinslers mit der
Schlupfwespe Trichogramma brassicae, o. D., http://bit.ly/38vaiR9. -

S. 41 o.: Eurostat, Organic crop area by agricultural production methods and
crops [org_cropar], http://bit.ly/2RI5T7B. Jochen Krauss et al., Decreased
Functional Diversity and Biological Pest Control in Conventional Compared
to Organic Crop Fields, 2011, http://bit.ly/2YEZBqy. - S. 41 u.: Jirn Sanders,
Jurgen HeB (Hrsg.), Leistungen des 6kologischen Landbaus fur Umwelt und
Gesellschaft. Thiinen Report 65, 2019, S. 141-150, http://bit.ly/35e6zW3.

42-43 GENTECHNIK: AUS DEN

LABOREN AUF DIE ACKER

von Daniela Wannemacher und Mute Schimpf
S. 42: Anna Buchman et al., Synthetically engineered Medea gene

drive system in the worldwide crop pest Drosophila suzukii, 2018,
https://doi.org/10.1073/pnas.1713139115. Pflanzenforschung.de, Medea
gegen Fliegen. Ist Gene Drive eine Losung fur geplagte Obstbauern?
2018, http://bit.ly/35c4A4A. transgen.de, Gene Drive, 0.D.,
http://bit.ly/35c4A4A. - S. 43: ISAAA Brief 54-2018, Biotech Crops
Continue to Help Meet the Challenges of Increased Population and Climate
Change, 2018, http://bit.ly/349misb. transgen.de, Bt-Pflanzen:
Resistenzen lassen sich verzégern, aber nicht ausschlieBen, o.D.,
http://bit.ly/35dDgD9. Bruce Tabashnik, Yves Carriere, Surge in insect
resistance to transgenic crops and prospects for sustainability, 2017,
http://bit.ly/2rGIcTs. Yutao Xiao, Kongming Wu, Recent progress on the
interaction between insects and Bacillus thuringiensis crops, 2019,
http://bit.ly/35k2zUg. EPPO Global Database, https://gd.eppo.int.

44-45 WELT OHNE INSEKTEN:

WENN DIE TECHNIK HELFEN SOLL

von Alexandra-Maria Klein

S. 44: Uma Partap, Tang Ya, The Human Pollinators of Fruit Crops

in Maoxian County, Sichuan, China, 2012, http://bit.ly/35fqfJ8. -

S. 45 o.: IPBES, The assessment report on pollinators, pollination

and food production, ed. Simon G. Potts et al., 2017, S. XXXII,
http://bit.ly/2qNvgda. - S. 45 u.: Anthony Van der Pluijm, Aleksandar
Petrov, Apis, The Pollinator Drone, 2017, http://bit.ly/38xj0TK.

46-47 KULTURGESCHICHTE: URALTE
SCHICKSALSGEMEINSCHAFT von Heiko Werning
S. 46: Wikipedia, Bilateria, http://bit.ly/38EDcPO. - S. 47 o.: Wikipedia,
Zehn Plagen, http://bit.ly/2gFmNse. - S. 47 u.: spektrum.de, Ausbreitung,
0. D., http://bit.ly/2EbtS6Z. archiv nationalatlas.de, Ausbreitung des
Kartoffelkafers, 1925-1960, http://bit.ly/2rF2YSI. Wikipedia, Kartoffelkafer,
http://bit.ly/2rF2YSI.
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HEINRICH-BOLL-STIFTUNG

Demokratie und Menschenrechte durchsetzen,
gegen die Zerstdrung unseres globalen Okosystems
angehen, patriarchale Herrschaftsstrukturen tiber-
winden, die Freiheit des Individuums gegen staatliche
und wirtschaftliche Ubermacht verteidigen —

diese Ziele bestimmen das Handeln der griinnahen
Heinrich-Ball-Stiftung.

Mit derzeit 32 Auslandsbtiros verfiigt sie tiber ein
weltweites Netz fur ihr Engagement. Sie arbeitet mit
ihren Landesstiftungen in allen deutschen Bundes-
landern zusammen, fordert gesellschaftspolitisch
engagierte Studierende und Graduierte im In- und Aus-

land und erleichtert die soziale und politische Teilhabe
von Immigrantinnen und Immigranten.

Ein besonderes Anliegen ist ihr die Verwirklichung einer
demokratischen Einwanderungsgesellschaft sowie ei-
ner Geschlechterdemokratie als eines von Abhéngigkeit
und Dominanz freien Verhaltnisses der Geschlechter.
Dartiber hinaus fordert die Stiftung Kunst und Kultur
als Element ihrer politischen Bildungsarbeit und als
Ausdrucksform gesellschaftlicher Selbstverstandigung.

Heinrich-Boll-Stiftung
Schumannstr. 8, 10117 Berlin, www.boell.de

BUND FUR UMWELT UND NATURSCHUTZ DEUTSCHLAND

Der Bund fiir Umwelt und Naturschutz Deutschland
e.V. (BUND) ist ein unabhéngiger und gemeinniitziger
Verband, der auf regionaler, nationaler und interna-
tionaler Ebene arbeitet. Der BUND setzt sich fiir den
Schutz der Natur und Umwelt ein — damit die Erde
fur alle, die auf ihr leben, bewohnbar bleibt.

Wir engagieren uns fir eine béauerlich-tkologische
Landwirtschaft, gesunde Lebensmittel, fiir den Schutz
des Klimas, der Walder und des Wassers, fiir den Aus-
bau regenerativer Energien und fiir bedrohte Arten.
Wir fordern den ztigigen Umbau der Nutztierhaltung
sowie eine Agrarwende hin zu einer umwelt- und klima-

LE MONDE DIPLOMATIQUE

Le Monde diplomatique (LMd) ist eine internationale
Monatszeitung, deren deutsche Ausgabe unter

dem Dach der taz produziert wird. LMd berichtet aus
aller Welt, wird von Leuten in aller Welt gemacht und

auch in aller Welt gelesen.

Von ihren weltweit 1,5 Millionen Leser*innen haben
viele die Zeitung auf Arabisch vor Augen, andere lesen
sie auf Japanisch, Polnisch, Portugiesisch oder Farsi.
Denn LMd ist langst zu einem internationalen Netzwerk
geworden, mit 25 Print- und 4 Onlineausgaben in

18 Sprachen. In einer Zeit, in der die Nachrichten-
vermittlung immer oberflachlicher wird, ist eine
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freundlichen Landwirtschaft. Der BUND ist mit tiber
626.000 Mitgliedern und Unterstitzer*innen einer der
groBten Umweltverbande Deutschlands. Wir verstehen
uns als treibende gesellschaftliche Kraft

fuir okologische Erneuerung mit sozialer Gerechtigkeit.
Mit 16 Landesverbanden und tiber 2.000 lokalen
Gruppen ist der BUND im ganzen Land aktiv und
erreichbar. Der BUND ist Mitglied des internationalen
Netzwerks Friends of the Earth International (FoEl)
und hat Partnerorganisationen in rund 70 Landern.

Bund fiir Umwelt und Naturschutz Deutschland (BUND)
Kaiserin-Augusta-Allee 5,10553 Berlin, www.bund.net

Zeitung wie LMd unverzichtbar. Sie erklart die Ursachen
aktueller Konflikte und erkennt entscheidende

kiinftige Entwicklungen. So hat LMd frtiher als andere
die neokoloniale Ausbeutung des Globalen Stidens
beschrieben, vor der Kettenreaktion der Finanzkrise
gewarnt und tiber das zerstorerische Fracking oder die
fatale Biospritluge berichtet. Le Monde diplomatique
veroffentlicht auBer der Monatszeitung seit 2003

auch den Atlas der Globalisierung und die thematische
Heftreihe Edition LMd.

Le Monde dipl ique, d he Ausgab.
Friedrichstr. 21, 10969 Berlin, www.monde-diplomatique.de,
www.atlas-der-globalisierung.de
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Kommt der Islamische
Stant zuriick?

Was sind eigentlich Insekten und warum sind sie fiir unsere Landwirtschaft so wichtig?
Was sind die Ursachen fiir das Insektensterben und wie kann es gestoppt werden?

Um diese Fragen wird es in der ersten Folge

unseres dreiteiligen Béll.Spezials zum Insektenatlas
gehen. Diesen und weitere Podcasts der
Heinrich-Boll-Stiftung kénnt ihr auf unserer
Webseite, bei Soundcloud, Spotify, iTunes oder

in der Podcast-App eurer Wahl abonnieren.

Scanne den QR-Code, um den Podcast zum
Insektenatlas zu horen, oder gib folgenden Link ein:
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Viele Insekten erbringen wichtige Leistungen fiir die Landwirtschaft.
Eine Hummel kann bis zu 3.800 Bliiten pro Tag bestduben.
aus: SECHS BEINE SOLLT IHR SEIN, Seite 10

Insekten verschwinden vor allem von Ackern,
Feldern und intensiv genutzten Wiesen.
aus: EINE KRISE OHNE ZAHL, Seite 14

In Brasilien, einem der insektenreichsten Linder der Welt,

beeintrachtigt die Sojaproduktion die Hotspots der Biodiversitat.
aus: VON TIERFUTTER UND VIEHWEIDEN, Seite 20

In Europa ist es vielen Insektenarten nicht moglich,
mit dem Klimawandel nach Norden abzuwandern.
aus: ZEIT FUR NEUE PLAGEN, Seite 22





